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1.- PERFIL DE INGRESO Y EGRESO 

1.1 perfil de ingreso 

Perfil de ingreso; Los interesados en cursar la maestría en ingeniería mecánica, deberán contar con 

las siguientes competencias, habilidades y actitudes: 

 Aplicar conocimientos científicos y tecnológicos en las areas de energía, diseño, 

manufactura, automatización y control de materiales, entre otras. 

 Emplear tecnologías de integración de sistemas, al utilizar los recursos en forma segura, 

racional, eficiente, económica y sustentable  

 Actitud ética, creativa, emprendedora y de compromison con el bienestar del país 

 Podra desmpeñar sus actividades  enn diferentes instituciones publicas y privadas  

 Desempeñarse en diversas areas de la ingeniería, en la micro, pequeña, mediana o gran 

empresas 

 Desarrollar y emprender proyectos empresariales propios que impacten en el ámbito 

social y económico, de su entorno  y del país 

 

 

1.2 Perfil de egreso; El egresado de esta maestría será capaz de: 

 Mantenerse actualizado, a través del estudio de innovaciones y nuevas corrientes 
científico-tecnológicas. 

 Planear, coordinar y dirigir el diseño y construcción de elementos mecánicos. 

 Participar en proyectos de investigación relacionados con la tecnología de 
maquinaria. 

 Aplicar los conocimientos y habilidades en el desarrollo tecnológico, para la 
solución de problemas industriales particulares en el área  metalmecánica. 

 Desempeñar actividades de docencia en Centros de Estudios Superiores. 
 

2.-  REQUISITOS DE INGRESO AL PROGRAMA INDICANDO UNA LENGUA  EXTRANJERA. 

Los interesados en cursar la maestría en ingeniería mecánica, deberán ser egresados de las 

siguiente carreras: 

 Ingeniería Mecánica, Ingeniería Electromecánica, Ingeniería Mecánica y electrica 

 Poseer titulo de Licenciatura y cedula profesional (afin a la maestria) con promedio 

mínimo de 8.0) 

 Certificado de estudios profesionales 

 Certificado de bachillerato 

 Acta de nacimiento 



 CURP 

 Curriculum vitae 

 Carta compromiso 

 Cuatro fotografías tamaño infantil  

 Elaborar solicitud al programa 

 Aprobar curso propedéutico o examen de selección EXANI III del ceneval. 

 Acreditar un nivel de ingles equivalente a  500 puntos ά¢ƻŜ Ceƭέ ŀǾŀƭŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ 

centro de idiomas  del Instituto Tecnológico de Tlalnepantla (ITTLA), Harmon Hall 

o Interlingua 

 

 

3.- OBJETIVOS GENERALES Y PARTICULARES DE PROGRAMA DE POSGRADO 

3.1 Objetivo general. Formar profesionistas con alta calidad en el diseño y comportamiento 

mecánico de elementos de maquinas y con capacidad innovadora para desarrollar, difundir y 

generar conocimientos científicos y tecnológicos en este ámbito. 

3.2 Objetivos específicos. Los estudios de maestría tienen las siguientes finalidades: 

 

 Formar profesionales capaces de incorporarse y participar en trabajos de investigación 
científica y desarrollo tecnológico aplicando sus conocimientos y las metodologías 
necesarias, de forma original e innovadora.  

Á Capacitar a los egresados en la detección y análisis de problemas de diseño,  
innovando, mejorando y adaptando tecnologías en procesos productivos. 

Á Instruir a los estudiantes para ejercer actividades docentes a nivel de licenciatura y 
posgrado en instituciones de educación superior y centros especializados. 

 

 

4.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS CON INDICACIÓN DEL NOMBRE DE LOS CURSOS, 

NUMERO DE CRÉDITOS, CONTENIDOS METODOLOGÍA DE LA ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE, 

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE LA EVALUACIÓN, BIBLIOGRAFÍA RELEVANTE Y ACTUALIZADA, 

ASI TAMBIÉN ES IMPORTANTE INDICAR LA FECHA DE INICIO DE SU VIGENCIA 

 

4.1Plan de estudios por línea de trabajo 

 

Maestría en Ingeniería Mecánica. 106 créditos 

 

 



 

 Horas 

Teóricas 

Horas 

Prácticas 

Horas 

trabajo 

adicional 

Horas 

Totales 

Créditos 

Ciencia, tecnología, sociedad e 

innovación 

16 12 20 48 3 

Fundamentos de ingeniería 

mecánica 

32 12 52 96 6 

Seminario I 16 0 32 48 3 

Seminario II 16 0 32 48 3 

Seminario III 16 0 32 48 3 

Proyecto de innovación 0 0 64 64 4 

Tesis 0 0 384 384 24 

 

 

Línea de trabajo 1:  

Diseño y comportamiento 

mecánico de elementos de 

máquinas 

Horas 

Teóricas 

Horas 

Prácticas 

Horas 

trabajo 

adicional 

Horas 

Totales 

Créditos 

Ensamble de conjuntos y 

máquinas 

32 0 64 96 6 

Dinámica de máquinas 32 0 64 96 6 

Introducción al método del 

elemento finito 

32 15 49 96 6 

Análisis y síntesis de mecanismos 32 0 64 96 6 

Diseño avanzado 32 0 64 96 6 

Mecánica del medio continuo 32 0 64 96 6 

Mecánica de sólidos 32 0 64 96 6 

Mecánica experimental 32 0 64 96 6 

Matemáticas avanzadas 32 0 64 96 6 

Integridad estructural 32 0 64 96 6 

Diseño mecánico 32 0 64 96 6 



Responsables de la impartición de la asignatura 

 

Asignatura 

 

Catedratico 

Ciencia, tecnología, 

sociedad e innovación 

M.C Joaquín Márquez Vargas.  

Fundamentos de 

ingeniería mecánica 

 DR. José Solís Romero 

Seminario I DR. Benjamín Vargas Arista 

Seminario II DR. Benjamín Vargas Arista 

Seminario III DR. José Solís Romero 

Proyecto de innovación  

Tesis  

Ensamble de conjuntos 

y máquinas 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

Dinámica de máquinas M.C. Rodolfo Velázquez Mancilla 

Introducción al método 

del elemento finito 

DR. José Solís Romero 

Análisis y síntesis de 

mecanismos 

M.C. Rodolfo Velázquez Mancilla 

Diseño avanzado M.C. Daniel Amaro Barrera 

Mecánica del medio 

continuo 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

Mecánica de sólidos M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

Mecánica experimental M.C. Daniel Amaro Barrera 

Matemáticas avanzadas M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

Integridad estructural DR. José Solís Romero 

Diseño mecánico M.C.  

Daniel Amaro Barrera 

Ciencia de los 

materiales 

DR. Benjamín Vargas Arista 

 



 

2.4 Estructura por asignatura 

ASIGNATURA: CIENCIA, TECNOLOGÍA, SOCIEDAD E INNOVACIÓN 

 

 

Nombre de la asignatura:   Ciencia, tecnología, sociedad e innovación 

    Línea de trabajo: Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

16  ς  12  ς  20  ς  48  

 

 
1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

 

Dirección General de 

Institutos Tecnológicos 27 

de abril de 2004 

 

Representantes de 4 Institutos 

Tecnológicos, participantes en la 

Cátedra CTS+I México de la OEI 

 

 

Propuesta Preeliminar 

 

Instituto Tecnológico de 

Mérida 21 y 22 de junio de 

2004 

 

Profesores Participantes en la 

Cátedra CTS+I México de la OEI 

 

 

Análisis y conformación de 

la asignatura 

 

Instituto Tecnológico de 

Oaxaca 9 al 11 de agosto 

de 2004 

 

Profesores Participantes en la 

Cátedra CTS+I México de la OEI 

 

Definición de la asignatura 



 

 

2.  PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 

 

 

 

 

 

3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asignatura obligatoria en el primer período. 

 

 

 

 

Proporcionar al alumno los conceptos, teorías y perspectivas que le permitan examinar las 

relaciones entre ciencia, tecnología e innovación, con los aspectos filosóficos, políticos, 

económicos, sociales y ecológicos, con la finalidad de generar valores y actitudes  

responsables en la producción y aplicación del conocimiento científico y tecnológico. 

La materia contribuye a la conformación de una actitud crítica, responsable y propositiva 

en el egresado, ante las implicaciones económicas, sociales y ecológicas, del proceso de 

generación y aplicación del conocimiento científico y de las innovaciones tecnológicas, 

con el que seguramente estará estrechamente relacionado en el desempeño de su vida 

profesional. Específicamente el curso coadyuva a: 

 

 Contextualizar el proceso de generación y aplicación del conocimiento científico y 
tecnológico. 

 Generar una capacidad de análisis sobre el rol social y ético del científico y del 
tecnólogo. 

 Asumir una clara responsabilidad respecto a los impactos que los proyectos de 
innovación tecnológica puedan tener en los aspectos socioeconómicos y ecológicos, 
a fin de evitar o minimizar los efectos negativos. 

 Conformar una cultura que favorezca la participación y discusión social sobre las 
orientaciones de la investigación científica y tecnológica. 

 Favorecer el empleo de enfoques multi e interdisciplinarios y holísticos en el proceso 
de investigación científica y tecnológica, que incorporen las dimensiones sociales y 
ecológicas en los proyectos de investigación. 

 Percibir el proceso de generación de conocimiento científico y tecnológico como un 
fenómeno social complejo y determinado de manera multiinstitucional. 

 Además promoverá y fortalecerá la identidad del estudiante como conciente de su 
papel catalizador de proyectos que solucionen  los problemas colaterales o 
consecuentes, derivados de su ejercicio profesional y generadores o innovadores de 
tecnolog²as ñlimpiasò o de menor impacto ambiental. 

 



 

                                                                                                                                                           

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

Introducción a los estudios de la 

ciencia y la tecnología  

 

Objetivo  El alumno debatirá los 

problemas filosóficos y sociales de 

la ciencia, tecnología e innovación 

actuales apreciando su 

importancia en su entorno y 

contexto profesional y ambiental. 

 

Tiempo: 2 hrs. 

1.1. Conceptualización de la Ciencia, 
Tecnología, Sociedad e Innovación. 

1.2. Aspectos filosóficos de la ciencia. 
1.3. Implicaciones ambientales de ciencia 

y tecnología en las sociedades 
contemporáneas. } 

1.4. Factores de transformación en las 
formas de producción del 
conocimiento en la sociedad 
contemporánea. 

 

2 

CTS+I y su filosofía 

 

Objetivo: El alumno examinará los 

principios y filosofía  CTS+I  

integrándolos al planteamiento de 

problemas científicos y 

tecnológicos. 

 

 

Tiempo: 4 hrs. 

2.1. Concepto y antecedentes 
históricos de CTS+I (alta y baja 
iglesia). 

2.2. La responsabilidad social y ética de 
científicos, tecnólogos y 
administradores de la ciencia y de 
la tecnología. 

2.3. La democratización de la ciencia y 
de la tecnología. 
Hacia una nueva relación entre 

ciencia y conocimiento social. 

 

 

3 

Sistemas de Innovación 

Nacionales y Regionales. 

 

Objetivo: El alumno analizará 

3.1. Introducción a la economía de la   
Ciencia y Tecnología. 

3.2. Sistemas Nacionales y Regionales 
de Innovación: conceptos y 
ejemplos. 

3.3. Situación y perspectivas de 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

críticamente los sistemas 

nacionales y regionales de 

innovación, como formas de 

entender la producción del 

conocimiento científico y 

tecnológico. 

 

Tiempo: 2 hrs. 

 

innovación para América Latina.  

 

4 

Ciencia y tecnología para el 

desarrollo sostenible 

 

Objetivo: El alumno analizará el 

papel del conocimiento científico 

y tecnológico en la generación y 

solución de problemas 

ambientales bajo el enfoque 

CTS+I. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

 

4.1. El conocimiento científico y 
tecnológico en la problemática y 
política ambiental. 

4.2. Aportaciones del enfoque CTS+I a 
los problemas ambientales. 

4.3. Evaluación y preservación de la 
diversidad sociocultural y 
ecológica. 

 

 

5 

 

Políticas públicas y evaluación de 

la ciencia y la tecnología.  

 

Objetivo: El alumno evaluará las 

directrices, principios y normas de 

política científica y tecnológica 

con el enfoque CTS.  

 

 

5.1. La escala axiológica y su papel en 
el desarrollo científico y 
tecnológico. 

5.2. Los valores y su papel en el 
desarrollo científico y tecnológico. 

5.3. La producción científica, 
tecnológica y su medición. 

5.4. Indicadores y evaluación del 
conocimiento científico y su 
impacto social. 

Directrices, principios y normas de 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

 

 

Tiempo: 2 hrs. 

política científica y tecnológica. 

 

6 

Gestión del conocimiento  

 

Objetivo: El alumno será capaz de 

examinar los elementos que 

intervienen en un modelo de 

gestión del conocimiento desde la 

perspectiva CTS.  

 

 

Tiempo: 2 hrs. 

 

6.1. Capital  humano, intelectual y   
conocimiento útil. 

6.2. Tecnología y competitividad. 
6.3. Propiedad intelectual, patentes, 

marcas y registros. 
6.4. Mercado de tecnología, su 

transferencia y asimilación. 
CTS+I en la gestión de la ciencia y de la 

tecnología. 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 

 

7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 
 

 

 

 

 

 

Queda a elección del docente manejar un problema específico para cada unidad, o bien un solo 

problema para todo el curso. 

 A través de ensayos versados sobre los problemas sugeridos en las unidades y 
relacionados con las lecturas de la bibliografía. 

 Elaboración de un reporte sobre un problema de la localidad haciendo su análisis y 
recomendando las soluciones fundamentadas baja el enfoque CTS+I 

 



 

8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Unidad 1 
 
Lecturas obligatorias:  
 
López Cerezo J. (1999). Los estudios de ciencia, tecnología y sociedad, Revista Iberoamericana de Educación 
Número 20 (Mayo-Agosto 1999) 217-225 pp. http://www.campus-oei.org/salactsi/cerezorie20.htm 
 
Latour Bruno. ñDadme un laboratorio y levantar® el Mundoò en K. Knorr-Cetina y M. Mulkay (eds.), Science Observed: 
Perspectives on the Social Study of Science, Londres: Sage, 1983, pp. 141-170. http://www.campus-
oei.org/salactsi/latour.htm 
 
Winner Langdon. ¿Tienen política los artefactos? En: Publicación original: "Do Artifacts Have Politics?" (1983), en: D. 
MacKenzie et al. (eds.), The Social Shaping of Technology, Philadelphia: Open University Press, 1985. 
http://www.campus-oei.org/salactsi/winner.htm 
 
Bibliografía complementaria: 
 
Alonso, A.; Ayestarán, I., y Ursúa, N. (eds.): Para comprender Ciencia, Tecnología y Sociedad, Estella: EVD, 1996. 
 
González García, M.; López Cerezo, J.A., y Luján, J.L.: Ciencia, Tecnología y Sociedad: una introducción al estudio 

social de la ciencia y la tecnología, Madrid: Tecnos, 1996. 

Unidad 2 

 

Lecturas obligatorias: 

 

Acevedo, J.A., Vázquez, A. Y Manassero, M.A. (2002). El movimiento Ciencia, Tecnología y Sociedad y la enseñanza 

de las ciencias. En línea en Sala de Lecturas CTS+I de la OEI, Versión en castellano del capítulo 1 del libro de 

Manassero, M.A., Vázquez, A. y Acevedo, J.A. (2001): Avaluació dels temes de ciència, tecnologia i societat. Palma de 

Mallorca: Conselleria d'Educació i Cultura del Govern de les Illes Ballears. http://www.campus-

oei.org/salactsi/acevedo13.htm 

 

López Cerezo J. (1999). Los estudios de ciencia, tecnología y sociedad, Revista Iberoamericana de Educación Número 20 (Mayo-

Agosto 1999) 217-225 pp. http://www.campus-oei.org/salactsi/cerezorie20.htm Unidad 3 
 
Lecturas obligatorias: 
 
Landabaso, M., Oughton, C. y Morgan, K. (1999), ñThe regional innovation policy in the beginning of the XXI 
centuryò, Revista Valenciana dôEstudis Auton¸mics, Resumen de las ponencias de ALTEC 1999, Valencia. 
http://www.campus-oei.org/cursoctsi/PLandae.pdf 
 
ESCORSA, Pere (2003), ñLa regi·n y el fomento a la innovaci·n y la competitividad: experiencias en Espa¶a y Europa 
en la construcci·n de Sistemas regionales de Innovaci·nò, Seminario sobre Ciencia, Tecnolog²a y Globalizaci·n, OEI 
(Organización de Estados Iberoamericanos), Lima, Perú. En línea formato PDF http://www.oei.es/pereescorsa.pdf 
 
Bibliografía Complementaria: 
 
CASTELLS, Manuel (1994), ñSilicon Valley: donde todo comenz·ò, cap²tulo del libro de Castells, M. y Hall, P. (editores) 
ñLas tecn·polis del mundoò, Alianza Editorial, Madrid 
 

ESCORSA, Pere (1986), ñEl modelo italiano de innovaci·n en los sectores tradicionales: la industrializaci·n difusaò, Alta 
Dirección, Barcelona. 

http://www.campus-oei.org/salactsi/cerezorie20.htm
http://www.campus-oei.org/salactsi/latour.htm
http://www.campus-oei.org/salactsi/latour.htm
http://www.campus-oei.org/salactsi/winner.htm
http://www.campus-oei.org/salactsi/acevedo13.htm
http://www.campus-oei.org/salactsi/acevedo13.htm
http://www.campus-oei.org/salactsi/acevedo13.htm
http://www.campus-oei.org/salactsi/acevedo13.htm
http://www.campus-oei.org/salactsi/cerezorie20.htm
http://www.campus-oei.org/cursoctsi/PLandae.pdf
http://www.oei.es/pereescorsa.pdf
http://www.oei.es/pereescorsa.pdf


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Unidad 4 
 
Lecturas obligatorias: 
 
Herrera, A.  et al. (1994) Las nuevas tecnologías y el futuro de América Latina: Riesgo y oportunidad, Editorial de 
las Naciones Unidas y Siglo XXI Editores, México 
 
Comisión Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo-ONU (1988) ñNuestro Futuro Com¼nò, Alianza Edit. Madrid  
 
Enkerlin, E. C., et al (1997)  Ciencia ambiental y Desarrollo Sostenible,  Ed. Internacional Thomson Editores, 
México 
 
Hart, S. L. (1997)  ñBeyond greening  strategies for a sustainable worldò, en Harvard Business Review, January- 
February, pp 66-76 
 
Meadows, D. H. et al (1992)  Más allá de los límites del crecimiento,  Ed. El Pais-Aguilar, Madrid. 
 
Lectura complementaria: 
 

Centro de Alternativas del Desarrollo-Fundación Dag Hammarsköld (1986)  Desarrollo a escala humana. Una Opción para el Futuro, 

Santiago de Chile. 

Unidad 5 
 
Lecturas obligatorias: 
 
Documento normativo de CONACYT 
 
Normativo de Investigación y Posgrado del SNIT_2005 
 
Albornoz,  Mario,  Política Científica. Documento en PDF  http://www.oei.es/ctsiima/albornoz.pdf 
 
Barré, Rémi,  La producción de indicadores para la política de investigación e innovación: organización y contexto 
institucional.  
 
Hernán Jaramillo, S. y Albornoz, Mario (Compiladores), En el universo de la medición. La perspectiva de la ciencia y la 
tecnología. Documento en PDF http://www.oei.es/ctsiima/POCI_Barre_Unidad_2.pdf 
 
Fernández  Polcuch, Ernesto,  ñLa medici·n del impacto social de la ciencia y tecnolog²aò.  Documento en PDF 
http://www.oei.es/ctsiima/polcuch.pdf 
 
Disponibles en línea en: 
 
http://www.oei.es/catedramexico2.htm 
 
Lecturas complementarias: 
 
Programa Nacional de Educación (Políticas de Ciencia y Tecnología) 
 
Programa Institucional de Innovación y Desarrollo (PIID del SNIT) 
 
Bush,  Vannevar,  ñCiencia, La frontera sin fin. Un informe al Presidenteò, en REDES 14, revista de estudios sociales de 
la ciencia Documento en PDF http://www.oei.es/ctsiima/VANNEVARBUSH.pdf 

 
Mendoza, Alejandro,  ñEvaluaci·n multicriterio de proyectos de ciencia y tecnolog²aò, en Eduardo Martínez (editor) 
 
Estrategias, planificación y gestión de ciencia y tecnología. Documento en PDF  
http://www.oei.es/ctsiima/POCI_Mendoza_Unidad_2.pdf 

 

http://www.oei.es/ctsiima/albornoz.pdf
http://www.oei.es/ctsiima/POCI_Barre_Unidad_2.pdf
http://www.oei.es/ctsiima/polcuch.pdf
http://www.oei.es/catedramexico2.htm
http://www.oei.es/ctsiima/VANNEVARBUSH.pdf
http://www.oei.es/ctsiima/POCI_Mendoza_Unidad_2.pdf
http://www.oei.es/ctsiima/POCI_Mendoza_Unidad_2.pdf


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

 

1. Introducción a los 

estudios de la ciencia y la 

tecnología. 

 

 

 

 

Discusión de algún problema local, nacional o internacional, 

relacionado con el desarrollo de la ciencia y la tecnología, 

preferentemente del área temática del posgrado respectivo. 

 

 Discusión grupal:  

 

 ¿Hay una cultura tecnológica? 

 ¿Se puede intervenir sobre los factores culturales 
para mejorar el nivel de desarrollo científico 
tecnológico? 

Unidad 6 
 
Sol®  Parellada,  Francesc, ñLa gestión del conocimiento y la formación  El aprendizaje tecnológicoò  Universitat 
Politécnica de Catalunya  http://www.oei.es/sole.pdf 
 
Separata de la Fundaci·n COTEC, ñInnovación en la Europa del Conocimiento. Impacto de la nueva economía en el 
proceso de innovación empresarialò http://www.oei.es/catmexico/CotecSeparata.pdf 
 
Merino Moreno, Carlos,  ñEl papel de la gesti·n de la informaci·n en la estrategia organizativaò, 
http://www.madrimasd.org/revista/revista17/tribuna/tribuna2.asp   
Albert, José, ñReflexiones sobre la Gestión del Conocimientoò.  
http://www.madrimasd.org/revista/revista17/aula/aula1.asp 
 
Serradell  L·pez,  Enric, y Juan P®rez, Angel A.  ñLa gesti·n del conocimiento en la nueva econom²aò 
http://uoc.edu/dt/20133/index.html 
 
Martín Rubio, Irene y De la Calle Durán,  Carmen,  ñEvolución de la gestión del conocimiento hacia la creación de valor. 
Estudio de un casoò,  http://www.madrimasd.org/revista/revista17/aula/aula2.asp 
 
Plaz Landaeta, Reinaldo, ñGestión del conocimiento: una visión integradora del aprendizaje organizacionalò  
http://www.madrimasd.org/revista/revista18/tribuna/tribuna2.asp 

http://www.oei.es/sole.pdf
http://www.oei.es/catmexico/CotecSeparata.pdf
http://www.oei.es/catmexico/CotecSeparata.pdf
http://www.oei.es/catmexico/CotecSeparata.pdf
../../../../usuario/Configuración%20local/Temp/ZGTemp/El%20papel%20de%20la%20gestión%20de%20la%20información%20en%20la%20estrategia%20organizativa
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http://www.madrimasd.org/revista/revista17/aula/aula1.asp
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Tiempo: 2 hrs. 

 

 

 

2. Ciencia, Tecnología, 
Sociedad e innovación, y 
su filosofía. 

 

 

 

Tiempo: 2 hrs. 

 

Entrevista con algún investigador en ciencia o tecnología, 

respecto a su responsabilidad ética. 

 

Discusión grupal: 

 

 ¿Se puede intervenir sobre los factores culturales 
para mejorar el nivel de desarrollo científico y 
tecnológico? 

 

 

3. Sistemas de innovación 
nacional y regional. 

 

 

 

 

 

 

Tiempo: 2 hrs. 

 

 

Analizar algún caso concreto que represente una experiencia 

exitosa de vinculación interinstitucional para la innovación 

tecnológica en México. Por ejemplo: la industria del calzado 

en León, Gto.; La industria tequilera en Jalisco; el licor de 

henequén en Yucatán, etc. 

 

Discusión grupal 

 

¿Cuál es el papel en el desarrollo de las empresas y de la 

economía en general?  

 

4. Ciencia y tecnología para el 

desarrollo sustentable. 

 

a)   Estudio de algún problema ecológico local o regional, 

incluyendo la aportación de ideas y enfoques científicos 

y tecnológicos para su solución. 

ōύ    5ƛǎŎǳǎƛƽƴ ŘŜ ŀƭƎǵƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ άǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ 

ƭƛƳǇƛŀǎέ ƻ ŘŜ άǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ŀŘŜŎǳŀŘŀǎέΦ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo: 2 hrs. 

 

 

 

Ensayo:  

 ¿Cómo quiero ver mi ciudad o mi comunidad en 20 
años? ¿Cómo no quiero ver mi ciudad o mi 
comunidad en 20 años?  

 Explicar las actividades antropogénicas desde los 
distintos enfoques planteados además proporcionar 
ejemplos de eco-productos. 

 Elaboración integrada hacia la valoración 
 

 

 

4. Políticas públicas y 
evaluación de ciencia y 
tecnología. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo: 2 hrs. 

 

Discusión de la política de ciencia y tecnología del CONACYT 

o del organismo correspondiente a nivel estatal. 

 

Ensayo: 

 ¿Cuáles son los principales modelos sobre el diseño y 
evaluación de políticas públicas en ciencia y 
tecnología? 

 ¿A quién les corresponde la evaluación de la ciencia 
y de la tecnología y, más aun, la toma de decisiones 
sobre las políticas de su desarrollo y sobre el control 
de los riesgos generados por sus aplicaciones? 

 

Discusión grupal: 

 ¿Qué tan internacional es la ciencia? 

 ¿Cómo pueden mejorarse las políticas públicas 
en México? 

 ¿Quién debe participar en su diseño y 
evaluación? 



 

 

5. Gestión del 
conocimiento. 

 

Tiempo: 2 hrs. 

 

 

Entrevista con algún funcionario del Instituto Mexicano de la 

Propiedad Intelectual, sobre los beneficios que aporta y los 

obstáculos que enfrenta el organismo en su relación con las 

empresas mexicanas. 

 

 
 
10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 M.C. Joaquín Márquez Vargas. 
 

 

SEMINARIO I 

 

 

 

Nombre : Seminario I 

 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

 

16  ς  0  ς  32  ς  48 

 

 

1.   HISTORIAL 
 

Lugar y fecha de Participantes Observaciones  



elaboración o revisión (cambios y justificación) 

 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 

 

 

 

3.  OBJETIVO 

 

 
 

 
10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

DR Benjamín Vargas Arista 
 
 

 SEMINARIO II 
 

 

Nombre: Seminario II 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas  

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

 

16  ς  0  ς  32  ς  48   

 

Obligatoria en el primer semestre 

 

 

 

 

 

Instruir al alumno en la revisión bibliográfica y que adquiera los elementos necesarios para 

formular y defender el protocolo del proyecto de tesis   

 



 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 
 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión Participantes 
Observaciones  

(cambios y justificación) 

 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 

 

 

 

 

 

3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

 

Seminario I 

 

 

 

 

 

Que el estudiante presente avances de su proyecto de tesis, oral y escrito participando en 

actividades académicas programadas para fortalecer su formación 

 



10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

Dr. Benjamín Vargas Arista 

 
 

 

SEMINARIO III 

 

 

 

Nombre: Seminario III 

 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas  

 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

 

16  ς  0  ς  32  ς  48   

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 
 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión Participantes 
Observaciones  

(cambios y justificación) 

 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 



M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 

 

 

 

 

3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 Dr. José Solís Romero 

 

 

ASIGNATURA: DINÁMICA DE MÁQUINAS 

 

                                         

                                       Nombre de la asignatura: Dinámica de Maquinas. 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

    Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

    32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

Seminario I 
Seminario II 

 

 

 

 

 
Que el estudiante presente la culminación de los objetivos de su proyecto de investigación 

de tesis a través de la predefensa de su proyecto de tesis  



 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 
 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 

 

 

 

 

3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

 

 

 Seminario I. 

 Ciencia, tecnología, sociedad e innovación 

 Fundamentos del área. 

 Matemáticas avanzadas. 

 Análisis y síntesis de mecanismos. 
 

 

 

 Instruir al alumno, para que sea capaz de identificar la forma de las ecuaciones 

diferenciales que describen las características de los sistemas dinámicos, analizara y 

resolverá los sistemas de tipo mecánico, empleando matemáticas avanzadas, así mismo 

podrá entender y explicar el comportamiento de cada elemento aplicando la modelación 

matemática convencional, teoría de linealización y simulación por computadora. 

 

 



4.  APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

  

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

INTRODUCCIÓN A LOS 

SISTEMAS DINAMICOS 

 

OBJETIVO. El alumno clasificará e 

identificará los sistemas 

dinámicos, así como la forma de 

las ecuaciones diferenciales que 

describen las características de 

estos sistemas. 

 

1.1 Descripción de los sistemas 

dinámicos. 

 

1.2 Análisis del funcionamiento dinámico 

de sistemas. 

 

1.3 Ecuaciones que describen a los 

sistemas dinámicos. 

 

La materia contribuye a la formación científica y tecnológica del egresado y lo prepara 

para resolver problemas dinámicos que son los más comunes en los procesos 

industriales y lo inicia en el proceso de generación y aplicación del conocimiento 

científico y de las innovaciones tecnológicas, con las que seguramente estará 

estrechamente relacionado en el desempeño de su vida profesional. Específicamente 

el curso esta orientado a los siguientes aspectos: 

 Iniciación en el proceso de generación y aplicación del conocimiento científico y 
tecnológico. 

 Generar una capacidad de análisis científico y tecnológico. 

 Aplicar a problemas prácticos todos los conocimientos adquiridos en la licenciatura 
en materias como mecanismos, matemáticas I, II, III, IV y V, dinámica, vibraciones 
mecánicas. 

 Plantear, entender, analizar y resolver problemas dinámicos, utilizando 
matemáticas avanzadas. 

 Aplicar técnicas de linealización en la solución de problemas complejos de 
sistemas lineales y rotatorios. 

 Utilizar programas tales como mathcad,  origin y otros como una herramienta 
practica en la solución de problemas propuestos. 

 Comprender que estos modelos matemáticos pueden ser aplicados a problemas 
sociales, económicos, ecológicos, militares, etc. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

Tiempo 4 horas. 

 

 

2 

TEORIA DE LOS SISTEMAS 

DINAMICOS 

 

OBJETIVO. El alumno obtendrá las 
ecuaciones diferenciales que 
gobiernan el comportamiento de 
los sistemas dinámicos, así como 
su solución aplicando métodos 
matemáticos convencionales y 
teoría de linealización. 
 

Tiempo: 6 hrs. 

 

 

2.1 Obtención de ecuaciones 

diferenciales para sistemas 

dinámicos. 

 

2.2 Solución de ecuaciones diferenciales. 

 

2.3 Ecuaciones diferenciales no lineales 

para modelar sistemas dinámicos no 

lineales. 

 

 

3 

INTRODUCCION A LAS 

VIBRACIONES DINAMICAS 

 

OBJETIVO. El alumno identificará 

los mecanismos de generación de 

vibraciones, así como sus efectos 

y control en los sistemas 

dinámicos del tipo mecánico. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

3.1 Teoría de las vibraciones mecánicas. 

 

3.2 Principios básicos y definiciones. 

 

3.3 Sistemas mecánicos de rotación y  

translación. 

 

3.4 Causa efecto, solución a 

problemas de vibración. 

 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

4 

UNIDAD IV  TIPOS DE V IBRACIONES EN 

SISTEMAS DE UN GRADO DE 

LIBERTAD 

 

OBJETIVO. El alumno analizará, 

identificará y resolverá ecuaciones 

características de sistemas 

mecánicos que contengan 

vibración en cualquiera de sus 

modalidades, auxiliándose de 

gráficas y tablas existentes en la 

literatura, que definen el 

comportamiento del sistema.   

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

4.1 Vibración libre no amortiguada. 

 

4.2 Vibración libre amortiguada. 

 

4.3 Vibración forzada. 

 

4.4 Diseño y construcción de 

cimentaciones para maquinaria.   
 

 

 

5 

 VIBRACIONES DE SISTEMAS 

MECANICOS COMPLEJOS CON 

UNO Y MÁS GRADOS DE LIBERTAD 

 

OBJETIVO. El alumno aplicará la 
teoría y establecerá las relaciones 
matemáticas para resolver 
sistemas dinámicos complejos 
donde se encuentran 
interrelacionados movimientos 
torsionales-traslacionales-
rotacionales. 
 

Tiempo: 6 hrs. 

 

5.1 Análisis de sistemas mecánicos con 
un grado de libertad. 

 

5.2 Análisis de sistemas mecánicos con 
más de un grado de libertad. 

 

5.3 Estudios de sistemas con parámetros  

distribuidos. 

 

 

 

6 

ESTUDIO Y ANÁLISIS 

MATEMATICO DE ROTORES. 

 

OBJETIVO. El alumno modelará e 
interpretará sistemas rotatorios, 

 

6.1 Velocidades criticas de rotores. 
 

6.2 Balanceo dinámico de rotores. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

calculará velocidades críticas y la 
respuesta del eje y los 
rodamientos del sistema, también 
identificará y solucionará los 
problemas relacionados con 
árboles rotando. 
 

Tiempo: 4 hrs. 

 

 

 

7 

ANÁLISIS DE SISTEMAS 

RECIPROCANTES 

 

OBJETIVO. El alumno utilizará 
diferentes métodos de análisis 
para calcular las fuerzas (estáticas 
y de inercia), actuando en un 
eslabonamiento o en una junta. 
 

Tiempo: 4 hrs. 

 
7.1. Método de análisis de fuerzas en 

mecanismos de barras articuladas. 
 

7.2. Análisis de fuerzas en motores. 
 

7.3. Monobloques. 
 

 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 

 

7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

 

 

 

Elaboración de un problema tipo por cada unidad, como trabajo en casa solución de 

problemas similares propuestos en los libros de texto recomendados en la bibliografía. 

 A través de los problemas sugeridos en las unidades y relacionados con la 
bibliografía. 

 Examen de cada una de las unidades. 

 



8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

Unidad 1 
 
Lecturas obligatorias:  
 

1. Andrew Dimarogonas, Vibration for Engineers, second edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New 
Jersey 07458 

2. Beachley H Norman., Howard L. Harrison; Introduction to Dynamic System Analysis, Harper and Row 
publicistas, Universidad de Wisconsin-Madison New York, Hagerstown, San Francisco, London, 1978. 

3. Inman J. Daniel, Engineering Vibration, Virginia Polytechnic Institute and State University, Prentice Hall, 
Upper Saddle River, New Jersey 07458 

4. Kreyszig Erwin, Matemáticas avanzadas para Ingeniería volumen I, Noriega-Limusa, México D.F., quinta 
edición. 

5. Singiresu S. Rao; Mechanical Vibrations, Adison-Wesley Publishing Company, Pardue University, United 
States of America, third edition 1995. 

 

Unidad 2 

 

Lecturas obligatorias: 

 

1. Andrew Dimarogonas, Vibration for Engineers, second edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New 
Jersey 07458 

2. Beachley Norman, H. Howard L. Harrison; Introduction to Dynamic System Analysis, Harper and Row 
publicists, Universidad de Wisconsin-Madison New York, Hagerstown, San Francisco, London, 1978. 

3. Inman Daniel J., Engineering Vibration, Virginia Polytechnic Institute and State University, Prentice Hall, 
Upper Saddle River, New Jersey 07458 

4. Kreyszig Erwin, Matemáticas avanzadas para Ingeniería volumen I, Noriega-Limusa, México D.F., quinta 
edición. 

5. Patankar V. Suhas, Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, Hemisphere Publishing Corporation, 
McGraw-Hill Book Company 1980 

6. Singiresu S. Rao; Mechanical Vibrations, Adison-Wesley Publishing Company, Pardue University, United 
States of America, third edition 1995. 

 

Unidad 3 
 
Lecturas obligatorias: 

 

La literatura sobre vibraciones es extensa y diversa, varios libros de texto están disponibles y docenas de reportes 

técnicos son publicados periódicamente, esto debido principalmente porque la vibración es de interés en muchas 

áreas, desde ciencia de los materiales a análisis de estructuras. Investigadores en muchos campos de la 

ingeniería deben estar atentos a los avances en vibraciones. 

 

Los journals de amplia circulación que publican artículos relacionados a la vibración son: ASME Journal of 

Vibration and Acoustics; ASME Journal of Applied Mechanics; Journal of Sound and Vibration; AIAA Journal; 

ASCE Journal of Engineering Mechanics; Earthquake Engineering and Structural Dynamics; Bulletin of the Japan 

Society of Mechanical Engineers; International Journal of Solids and Structures; International Journal for Numerical 

Methods in Engineering; Journal of the Acoustical Society of America; Sound and Vibration; Vibrations, Mechanical 

Systems and Signal Processing; International Journal of Analytical and Experimental Modal Analysis; JSME 

International Journal Series IIIðVibration Control Engineering; and Vehicle System Dynamics. Además Shock and 

Vibration Digest; Applied Mechanics Reviews; and Noise and Vibration Worldwide, son resúmenes publicados 

mensualmente con discusiones breves de cada articulo publicado sobre vibraciones. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Unidad 4 
 
Lecturas obligatorias: 

1. Andrew Dimarogonas, Vibration for Engineers, second edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New 
Jersey 07458 

1. Beachley Norman, H. Howard L. Harrison; Introduction to Dynamic System Analysis, Harper and Row 
publicists, Universidad de Wisconsin-Madison New York, Hagerstown, San Francisco, London, 1978. 

2. Inman Daniel J., Engineering Vibration, Virginia Polytechnic Institute and State University, Prentice Hall, 
Upper Saddle River, New Jersey 07458 

3. Kreyszig Erwin, Matemáticas avanzadas para Ingeniería volumen I, Noriega-Limusa, México DF., quinta 
edición. 

4. Patankar V. Suhas, Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, Hemisphere Publishing Corporation, 
McGraw-Hill Book Company 1980 

5. Singiresu S. Rao; Mechanical Vibrations, Addison-Wesley Publishing Company, Pardue 
University, United States of America, third edition 1995 

 

REFERENCIAS ADICIONALES 

 

1. G. B. Thomas and R. L, Finney, Calculus and Analytic Geometry (6th ed.), Addison-Wesley, Reading, 
Mass., 1984. 

2. J. W. Nilsson, Electric Circuits, Addison-Wesley, Reading, Mass., 1983. 
3. J. P. Den Hartog, "Forced vibrations with combined Coulomb and viscous friction," 

Journal of Applied Mechanics (Transactions of ASME), Vol. 53, 1931, pp. APM 107-115. 
4. R. D. Blevins, Flow-Induced Vibration, 2nd ed. Van Nostrand Reinhold, New York, 1990. 
5. J. C. R. Hunt and D. J. W. Richards, "Overhead line oscillations and the effect of aerodynamic dampers," 

Proceedings of the Institute of Electrical Engineers, London, vol. 116, 1969, pp. 1869-1874. 
6. K. P. Singh and A. 1. Soler, Mechanical Design of Heat Exchangers and Pressure 
7.  

Vessel Components, Arcturus Publishers, Cherry Hill, N. J. 1984. 
8. N. 0. Mykiestad, "The concept of complex damping," Journal of Applied Mechanics, 

vol. 19, 1952, pp. 284-286. 
9. R. Plunkett (ed.). Mechanical Impedance Methods for Mechanical Vibrations, American 

Society of Mechanical Engineers, New York, 1958. 
10. D. Dimarogonas, Vibration Engineering, West Publishing Co., St. Paul, 1976, 
11. B. Westermo and F. Udwadia, "Periodic response of a sliding oscillator system to 

harmonic excitation," Earthquake Engineering and Structural Dynamics, vol. II, no. 
1, 1983, pp. 135-146. 

12. M. S. Hundal, "Response of a base excited system with Coulomb viscous friction," 
Journal of Sound and Vibration, vol. 64, 1979, pp. 371-378. 

13. J. P. Bandstra, "Comparison of equivalent viscous damping and nonlinear damping in 
discrete and continuous vibrating systems," Journal of Vibration, Acoustics, Stress, and Reliability in 
Design, vol. 105, 1983, pp. 382-392. 

14. W. G. Green, Theory of Machines (2nd ed.), Blackie & Son, London, 1962. 
15. S. A. Tobias, Machine-Tool Vibration, Wiley, New York, 1965. 
16. R. W. Fox and A. T. McDonald, Introduction to Fluid Mechanics (4th ed.), Wiley, 

New York, 1992. 
 

Unidad 5 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1. Andrew Dimarogonas, Vibration for Engineers, second edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New 
Jersey 07458 

2. Beachley Norman, H. Howard L. Harrison; Introduction to Dynamic System Analysis, Harper and Row 
publicists, Universidad de Wisconsin-Madison New York, Hagerstown, San Francisco, London, 1978. 

3. Inman Daniel J., Engineering Vibration, Virginia Polytechnic Institute and State University, Prentice Hall 
4. Kreyszig Erwin, Matemáticas avanzadas para Ingeniería volumen I, Noriega-Limusa, México DF., q 
Singiresu S. Rao; Mechanical Vibrations, Addison-Wesley Publishing Company, Pardue University, United 
States of America, third edition 1995. 

 

Unidad 6 
 

1. Andrew Dimarogonas, Vibration for Engineers, second edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey 

07458 

2. Beachley Norman, H. Howard L. Harrison; Introduction to Dynamic System Analysis, Harper and Row publicists, 

Universidad de Wisconsin-Madison New York, Hagerstown, San Francisco, London, 1978. 

Inman Daniel J., Engineering Vibration, Virginia Polytechnic Institute and State University, Prentice Hall, Upper Saddle 

River, New Jersey 07458 

3. Kreyszig Erwin, Matemáticas avanzadas para Ingeniería volumen I, Noriega-Limusa, México DF., quinta edición. 

4. Singiresu S. Rao; Mechanical Vibrations, Addison-Wesley Publishing Company, Pardue University, United States 

of America, third edition 1995. 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No aplica 

 
 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 MC Rodolfo Velázquez Mancilla  

 

 

ASIGNATURA: DISEÑO AVANZADO 

 

 

Nombre de la asignatura: Diseño Avanzado 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

 

Unidad 7 
 

1. Mavie H. Hamilton, Reinholtz F. Charles, Mechanisms and Dynamics of Machinery, John Wiley and 
Sons, New York, Fourth Edition. 

 



 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización 

de planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 
 

 

 

 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

Mecánica de sólidos; Diseño Mecánico 

 

 

 

 

Capacitar en las metodologías para el diseño de elementos de máquinas, incidiendo en el 

proceso del desarrollo y generación de proyectos mecánicos.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO. 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

 

INTRODUCCIÓN AL DISEÑO DE 

MÁQUINAS 

 

OBJETIVO: El alumno identificará 

las diferentes etapas en el diseño 

de un producto así como la 

conceptualización del mismo. 

 

Tiempo: 6 hrs. 

 

 

1.1  Aspectos básicos del diseño 

1.2  Influencia de la tecnología en la 

concepción y diseño   de  un 

producto 

1.3  Etapas de la concepción de un 
producto industrial 

1.4 Definición de conceptos básicos para 
estructurar una especificación de 
equipo. 

 

La materia contribuye a la formación del estudiante en el ámbito tecnológico y científico 
que le permitirá desarrollarse en el diseño mecánico dentro del área metalmecánica, 
desarrollando,  dirigiendo y aportando ideas innovadoras. El egresado tendrá las 
siguientes características: 
  

 Conocimientos necesarios para diseñar elementos de máquinas, dispositivos 
mecánicos o máquinas. 

 Desarrollar los conocimientos adquiridos en las diferentes etapas del diseño  

 Solucionará problemas de  diseño que requieran un análisis profundo.  

 Planear, organizar y administrar proyectos  



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

2 

 

CONCEPCIÓN DE LAS PIEZAS Y 

CONJUNTOS MECÁNICOS 

 

Objetivo: El alumno aprenderá a 

desmembrar los componentes de 

una máquina para la concepción 

de la misma. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

 

2.1 El Conjunto y sus elementos 

2.2 Requisitos principales para las 

máquinas y sus partes integrantes 

2.3Criterios fundamentales en el 

cálculo de los elementos de 

máquinas 

 

3 

 

DISEÑO DE MÁQUINAS 

 

Objetivo: El alumno se capacitará 

en la metodología para el diseño 

de máquinas, incidiendo en el 

desarrollo y generación de nuevos 

productos. Reconocerá las etapas 

del diseño con sus respectivas 

formas y métodos de ejecución, 

evaluación y optimización. 

 

Tiempo: 8 hrs. 

 

  

3.1 Necesidad 

3.2 Investigación del mercado 

3.3 Diseño preliminar 

3.4 Diseño del prototipo 

3.5 Diagrama de transmisión 

3.6 Cálculos 

3.7 Prototipo  

3.8 Ensayos y pruebas (en caso de ser 

fabricado el prototipo) 

 

 

4 

 

PROYECTO MECÁNICO 

 

Objetivo: El alumno desarrollará la 

 
4.1 Presentación de propuesta  
4.2 Presentación de avances 
4.3 Presentación de información para 

fabricación  
 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

información necesaria (bosquejo, 

cálculos y planos)  de un proyecto 

mecánico individual que le 

permita aplicar el conocimiento 

adquirido en el diseño mecánico. 

Tiempo: 14 hrs. 

 

 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 
 

 

 
 

 
 
7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

 

8. BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOY 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Queda a elección del docente manejar un problema específico para cada unidad, o bien un 

solo proyecto para todo el curso. 

 A través de ensayos versados sobre los problemas sugeridos en las unidades y 
relacionados con las lecturas de la bibliografía. 

 Elaboración de un diseño mecánico  

 

Unidad 1 
 
Lecturas obligatorias: 

 

1. B. Balakshin.  FUNDAMENTOS DE TECNOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN DE 
MAQUINARIA. Ed. Mir 1974 

2. V. Kórsakov.  FUNDAMENTOS DE LA TECNOLOGÍA EN LA CONSTRUCCIÓN DE 
MAQUINARIA. Ed. Mir 1987 

3. N. N. Chernov.  MACHINE TOOLS. Ed. Mir 1979 
4. N. N. Chernov. MÁQUINAS - HERRAMIENTAS PARA METALES Ed. Mir 1974 
5. A. Malishev, C. Nikolaiev, Y. Shuvalov . TECNOLOGÍA DE LOS METALES. Ed. Mir 

1970 
6. Olaf A. Johnson. DISEÑO DE MÁQUINAS HERRAMIENTA. Ed. Roble 1973 
7.Edward V. Krick. INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA Y AL DISEÑO EN LA 

INGENIERÍA. Ed. Limusa 1982 
8. Miguel Angel Corzo. INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA DE PROYECTOS. Ed. 

Limusa 1977 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No Aplica 

 
 
10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 M.C. Daniel Amaro Barrera 
 

 

 
 
Bibliografía complementaria: 
 

1.-(*)Joseph E. Shigley, Larry D. Mitchell, DISEÑO EN INGENIERIA MECANICA, Edtl. 

Mc Graw Hill, 1985. 

2.-R. Basquin, 3  Edición, MECANIQUE, Edtl. Libraire delagrave, París Francia, 

1987. 

3.-(*)REA´S, 1  Edición, PROBLEM STRENGTH OF MATERIALS & MECHANICS OF 

SOLIDS, Edtl. Research and Education Association, New York, U.S.A., 1986. 

4.-V. Dobrovolski, K. Zablonski , L. Erlij, ELEMENTOS DE MAQUINAS, Edtl. Mir, 

Rusia, 1970. 

5.-(*)V.M. Faires, DISEÑO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS, Edtl. Uthea, 1982. 

6.-(*)Hindhede Zimmerman, MACHINE DESIGN FUNDAMENTALS, John Wiley & 

Sons 

7.-(*)Spotts, Reverte, PROYECTOS DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 

8.-  (*)Jensen, DISEÑO Y DIBUJO EN INGENIERIA 

 



ASIGNATURA: MATEMÁTICAS AVANZADAS 

 

 

Nombre de la asignatura: Matemáticas Avanzadas 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 

 

 

Obligatoria en el primer semestre 

 

 

 



 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

 

 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

 

ÁLGEBRA LINEAL 

 

Objetivo: El alumno desarrollará 

los conceptos básicos 

concernientes a los espacios 

vectoriales reales. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

1.1 Espacios vectoriales 
1.2 Producto interior (producto punto) 
1.3 Espacios de productos interiores 
1.4 Producto vectorial (producto cruz) 
1.5 Triple producto escalar 
1.6 Valores y Vectores Característicos 
 

 

 

Crear la habilidad y capacidad necesaria para traducir un determinada información física, 

dada u observada, a una forma matemática a través de la formulación de un modelo y su 

solución matemática con diversos metodos para su interpretación física. 

 

 

El alumno podrá solucionar problemas matemáticos desde  el punto de vista moderno en 

diferentes áreas relacionadas con la ingeniería  



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

2 

 

CALCULO DIFERENCIAL VECTORIAL 

 

Objetivo: El alumno desarrollará 

los conceptos básicos 

concernientes a los campos 

escalares y vectoriales.  

 

 

Tiempo: 8 hrs. 

2.1. Campos escalares y campos 
vectoriales 

2.2. Cálculo vectorial 
2.3. Tangente, curvatura y torsión 
2.4. Velocidad y aceleración 
2.5. Derivada direccional. Gradiente de 

un campo escalar. 
2.6. Transformación de sistemas de 

coordenadas y componentes 
vectoriales 

2.7. Divergencia de un campo vectorial 
2.8. Rotacional de un campo vectorial 
 

 

3 

 

CALCULO TENSORIAL 

 

Objetivo: El alumno conocerá los 

conceptos de tensores y sus 

aplicaciones en diferentes áreas. 

 

 

 

Tiempo: 6 hrs. 

 

 

3.1 Notación inicial 

3.2 Tensores covariantes, 

contravariantes, mixtor de orden 

άƴέΦ 

3.3 Leyes de transformación de los 

tensores cartesianos. 

3.4 Campos tensoriales 

3.5 Integrales curvilíneas. 

3.6 Teorema de Stokes. 

3.7 Teorema de divergencia de Gauss 

 

4 

 

ECUACIONES DIFERENCIALES  

 

Objetivo: El alumno aprenderá a 

solucionar ecuaciones 

diferenciales homogéneas 

 

4.1 Solución de series de potencia 

4.2 Transformada de Laplace 

4.3 Álgebra de operadores diferenciales 

4.4 Teoremas de existencia y unicidad 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

mediante series de potencia 

 

Tiempo: 8 hrs. 

4.5 Funciones de Green 

4.6 Método de variación de 

parámetros  

 

5 

 

ECUACIONES DIFERENCIALES 

PARCIALES  

 

Objetivo: El alumno conocerá y 

aplicará valores de frontera en la 

solución de problemas  

 

Tiempo: 6 hrs. 

 

5.1 Serie integral de Fourier 

5.2 Método de separación de variables 

5.3 Problemas de valor en frontera 

5.4 Desarrollo de serie de Bessel 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 
 

 
7.-SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 
 

 

 

 

 

 

 

8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

Queda a elección del docente manejar un problema específico para cada unidad, o bien un 
solo problema para todo el curso. 

 A través de ensayos versados sobre los problemas sugeridos en las unidades y 
relacionados con las lecturas de la bibliografía. 

 Elaboración de un reporte sobre un problema  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No aplica 

Unidad 1(TODAS) 
 
Lecturas obligatorias: 

 

1.-Tom. M. Apóstol, 2da. Ed. , CALCULUS, VOLS. 1 Y II,   Editorial Blaisdell Publishing 

Co. , 1967. 

2.-Wolfrang, MATHEMATICA: A SYSTEM FOR DOING MATHEMATICS IN 

COMPUTERS, Addison Wesley, 1991. 

3.- George E. Forsythe and Cleve B. Moler, SOLUCION MEDIANTE COMPUTADORAS 

DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES, Edit. Eudeba, 1973. 

4.-Richard Courant y Herbert Robbins, QUE ES LA MATEMATICA?. UNA 

EXPOSICION ELEMENTAL DE SUS IDEAS Y METODOS, Edtl. Aguilar, 1971. 

5.-Protter Morrey, 1  edición, ANALISIS MATEMATICO, Edtl. Fondo de Cultura 

Económica, 1969. 

6.-Erwing Kreyszig, 1  edición, MATEMATICAS AVANZADAS PARA INGENIERIA, Edtl. 

Noriega Editores, 1990. 

7.-David Kahaner, Cleve Moler, Stephen Nash, NUMERICAL METHODS AND 

SOFTWARE, Edtl. Prentice Hall, 1989. 

8.-G.W. Stewart, INTRODUCTION TO MATRIX COMPUTATIONS, Edtl. Academic 

Press., 1973. 

 

 

 

9.-E. Kasner y J. Newman, MATEMATICAS E IMAGINACION, Edtl. CECSA, 1972. 

10.-R. Courant y F. Jhon, 3  reimpresión, INTRODUCCION AL CALCULO Y AL 

ANALISIS MATEMATICO, VOLS. I Y II, 1989. 

11.-Wilfred Kaplan, 2  reimpresión, CALCULO AVANZADO, Edtl. CECSA, 1985. 

12.-Gene H. Golub and Charles, F. Van Loan, MATRIX COMPUTATIONS, Edtl. The 

Johns HopkinsUniversity, Press, 1989. 

13.-Donald L. Bentley and Kenneth L. Cooke, LINEAR ALGEBRA WITH 

DIFFERENTIAL EQUATIONS, Holt, Rinehart and Winston, Inc. 1973. 

14.-G. Hadley, ALGEBRA LINEAL, Edtl. Fondo Interamericano, 1969.  



 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASIGNATURA: MECÁNICA EXPERIMENTAL 

 

 

 

Nombre de la asignatura: Mecánica Experimental 

 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

 

32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 



 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 

 

 

 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

Mecánica de Sólidos 

 

 

 

 

Conocer los métodos experimentales y analíticos para emplearlos en el diseño y rediseño 

de elementos de configuración caprichosa o poco ortodoxa y sometidos a efectos 

externos severos. 

 

 

Esta materia, proporciona al estudiante los conocimientos básicos y criterios generales 

en el  comportamiento de los elementos de máquinas así como en el diseño de los 

mismos. 



 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO. 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

ESFUERZOS 

 

Objetivo:  El alumno conocerá y 

definirá los esfuerzos que se 

presentan en elementos sujetos a 

sistemas de fuerzas 

 

Tiempo: 5 hrs 

1.1 Esfuerzos en un punto. 

1.2 Ecuaciones de equilibrio de esfuerzo. 

1.3 Esfuerzos principales. 

1.4 Esfuerzos cortantes máximos. 

1.5 Esfuerzos relativos a un sistema 

principal 

1.6   Problemas. 

 

2 

DEFORMACIÓN Y SU RELACIÓN 

CON EL ESFUERZO 

 

Objetivo: El alumno conocerá y 

definirá las deformaciones que se 

presentan en elementos sujetos a 

sistemas de fuerzas 

 

Tiempo: 5 hrs. 

2.1 Componentes de deformación. 

2.2 Ecuaciones de transformación de  

esfuerzo. 

2.3 Deformaciones principales. 

2.4 Ecuaciones de compatibilidad. 

2.5 Relaciones esfuerzo-deformación. 

2.6   Esfuerzo plano y deformación plana. 

 

3 

PROBLEMAS BIDIMENSIONALES 

 

Objetivo: El alumno comprenderá 

y aplicará las funciones de 

esfuerzo de Airy para la solución 

de problemas bidimensionales. 

 

3.1 Formulación del problema. 

3.2 Función de esfuerzo de Airy en 

coordenadas cartesianas. 

3.3  Problemas bidimensionales en  

coordenadas polares. 

3.4 Función de esfuerzo de Airy en 

coordenadas polares. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

Tiempo: 5 hrs. 3.5 Aplicaciones. 

 

4 

MÉTODO DE ANÁLISIS DE 

ESFUERZOS MEDIANTE 

RECUBRIMIENTOS FRÁGILES 

 

Objetivo: El alumno conocerá las 

diferentes aplicaciones de los 

recubrimientos frágiles para el 

análisis de pruebas. 

 

Tiempo: 5hrs. 

4.1 Esfuerzos en el recubrimiento. 

4.2 Teorías de falla. 

4.3 Patrones de grietas. 

4.4 Procedimiento de prueba para el 

análisis por recubrimientos frágiles. 

4.5 Tipos de recubrimiento frágil. 
 

 

 

 

 

5 

GALGAS EXTENSOMÉTRICAS DE 

RESISTENCIA ELÉCTRICA 

 

Objetivo: El alumno conocerá las 

diferentes tipos de galgas 

extensométricas y sus 

aplicaciones. 

 

 

 

 

 

 

Tiempo: 8 hrs. 

5.1 Introducción a la medición de 

deformaciones. 

5.2 Sensibilidad de deformación en 

aleaciones metálicas. 

5.3 Análisis de esfuerzos mediante 

medición de deformación. 

5.4 Características de las galgas. 

5.5 Métodos de montaje. 

5.6 Factor de galga y sensibilidad. 

5.7 Simetría y configuración. 

5.8 Tipos de galgas. 

5.9 Análisis de rosetas. 

5.10 Circuitos de galgas extensométricas. 

5.11 Aplicaciones. 

  



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

6 TEORÍA DE FOTOELASTICIDAD 

 

Objetivo: El alumno conocerá las 

diferentes tipos de galgas 

extensométricas y sus 

aplicaciones. 

 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

6.1 Principios ópticos de fotoelasticidad. 

6.2 Aplicaciones de métodos 

fotoelásticos. 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 
 
 

 
7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

 

 

 

 

 

8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

 
 
 
 

Queda a elección del docente manejar un problema específico para cada unidad, o bien 
un solo problema para todo el curso. 

 A través de ensayos versados sobre los problemas sugeridos en las unidades y 
relacionados con las lecturas de la bibliografía. 

 Elaboración de un reporte sobre un problema  

Unidad 1 (TODAS) 
 
Lecturas obligatorias: 

 

1. -J.W. Dally and W.F. Riley, EXPERIMENTAL STRESS ANALISYS, Mc Graw Hill. 

1985 

2. -M.M. Frotch, PHOTOELASTICITY, Vol. 1, John Wiley and Son. 1994 



 
 
 
 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No aplica 

 
10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 M.C. Daniel Amaro Barrera 

 
 
 
 
 

ASIGNATURA: ANÁLISIS Y SINTESIS DE MECANISMOS 

 

 

Nombre de la asignatura: Análisis y Síntesis de Mecanismos. 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

 

 

 

 



1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización 

de planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 

 

 

 

 

 

3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

 

 

Seminario I. 
Ciencia, tecnología, sociedad e innovación 
Fundamentos del área. 

 

 

 

 

Introducir al alumno en el estudio de problemas dinámicos mediante el estudio y análisis de 

mecanismos simples con movimiento plano y síntesis de mecanismos para que sean 

capaces de diseñar un mecanismo que reproduzca movimientos, desplazamientos, 

velocidades y aceleraciones deseadas para un trabajo en particular.  

 

 



 

 

 

4.  APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

 

INTRODUCCION A LOS 

MECANISMOS 

 

OBJETIVO. El alumno clasificará e 

identificará  diferentes tipos de 

mecanismos y obtendrá sus 

ecuaciones de movimiento 

(desplazamiento, velocidad y 

 

1.1 Definición de mecanismos. 

 

1.2 Análisis y formas de transmisión del 

movimiento plano. 

 

1.3 Análisis del movimiento en 

La materia contribuye a la formación científica y tecnológica del egresado y lo prepara 

para resolver problemas dinámicos que son los más comunes en los procesos 

industriales y lo inicia en el proceso de generación y aplicación del conocimiento 

científico y de las innovaciones tecnológicas, con las que seguramente estará 

estrechamente relacionado en el desempeño de su vida profesional. Específicamente 

el curso esta orientado a los siguientes aspectos: 

 

 Iniciación en el proceso de generación y aplicación del conocimiento científico y 
tecnológico. 

 Generar una capacidad de análisis científico y  tecnológico. 

 Estudio de la geometría en cuatro dimensiones 

 Plantear, entender, analizar, clasificar y resolver problemas de generación y 
transformación del movimiento para realizar un trabajo útil. 

 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

aceleración) 

 

Tiempo 10 horas. 

mecanismos planos. 

 

2 

 

TRENES DE ENGRANES 

 

OBJETIVO. El alumno obtendrá las 
relaciones de velocidades de 
trenes de engranes simples y 
planetarios así como su 
aplicaciones 
 

 

Tiempo: 6 hrs. 

 

2.1 Relación de velocidades angulares y 

valor del tren. 

 

2.2 Trenes de engranes simples, 

compuestos, recurrentes y planetarios 

 

2.3 Métodos de solución (formula y 

tabular) 

 

2.4 Aceleraciones en engranes. 

 

3 

 

MECANISMOS COGNADOS 

 

OBJETIVO. El alumno identificará 

los mecanismos de acuerdo a los 

criterios de Grashof y calculara sus 

grados de libertad, también 

desarrollara  los cognados de un 

mecanismo de cuatro barras. 

 

 

 

 

3.1 Criterios de Grashof. 

 

3.2 Grados de libertad. 

 

3.3 Síntesis de tipo, número y 

dimensión. Clasificación de problemas 

de síntesis. 

 

3.4 Teorema de Robert Chebyshev. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

Tiempo: 4 hrs.  

3.5 Curvas que siguen un punto de la 

barra acopladora. 

 

4 

UNIDAD IV  MECANISMOS DE CUATRO 

BARRAS. 

 

OBJETIVO. El alumno será capaz 

de sintetizar mecanismos 

utilizando métodos geométricos.   

 

Tiempo: 6 hrs. 

 

4.1 Métodos geométricos de síntesis con 

dos y tres puntos de precisión. 

 

4.2 Métodos geométricos de síntesis con 

cuatro puntos de precisión. 

 

 

5 

 

 POSICION Y DESPLAZAMIENTO. 

 

OBJETIVO. El alumno será capaz 

de sintetizar mecanismos 

utilizando métodos algebraicos. 

Tiempo: 6 hrs. 

 

5.1. Métodos algebráicos de síntesis 
utilizando ecuaciones de 
desplazamiento. 

5.2. Métodos algebráicos de síntesis 
utilizando números complejos. 

5.3. Método de Freudesntein 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO. 

 

 

 

 

 
7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

Elaboración de un problema tipo por cada unidad, como trabajo en casa solución de 
problemas similares propuestos en los libros de texto recomendados en la bibliografía. 



 

 

 

 

8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No aplica 

 A través de los problemas sugeridos en las unidades y relacionados con la 
bibliografía. 

 Examen de cada una de las unidades. 

 

Todas las unidades  
 
Lecturas obligatorias:  
 

1. Jacques Denavit, Richard S Hartemberg, KINEMATICS SYNTHESIS OF 
LINKAGES THIRD EDITION, ed. Limusa 1985. 

 
3. Hamilton H. Mabie, Charles F. Reinholtz, MECHANISMS AND DYNAMICS OF 

MACHINERY, fourth edition, ed. John Wiley and Sons 1990. 
 

3. Joseph Edward Shigley, John Joseph Vickers, TEORÍA DE MÁQUINAS Y 
MECANISMOS, Edición, Ed. Mc Graw Hill 1995. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

 

 

ASIGNATURA: FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA MECÁNICA 

 

 

 

Nombre de la asignatura: Fundamentos de Ingeniería Mecánica 

 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas  

 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

 

32  ς  12  ς  52  ς  96   

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de Participantes Observaciones  



elaboración o revisión (cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 

 

 

 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

Asignatura obligatoria en el primer período. 

Que el alumno comprenda la estructura básica de los materiales y su relación con las 

propiedades físicas (mecánicas, eléctricas, ópticas, dieléctricas y magnéticas) de los 

materiales ingenieriles para, con ello, seleccionar materiales que se desempeñen 

adecuadamente bajo condiciones de operación específicas. 

La materia proporciona conocimientos necesarios para que el egresado se desempeñe de 
manera competente en un mercado global variable actual, ya sea del sector industrial, 
educativo o investigación. Específicamente el curso coadyuva a: 

 Definir los conceptos básicos de la ciencia e ingeniería de materiales, usándolos 
tanto para reconocer las propiedades de los materiales como para predecir su 
comportamiento en condiciones de servicio específicas.  

 Definir las propiedades en las que se basa la selección de materiales, estableciendo 
los métodos de prueba para determinarlas. 

 Establecer los conceptos básicos de las transformaciones de fase en materiales y su 
aplicación en el diseño de tratamientos térmicos para modificación de propiedades 
específicas. 

 Presentar las características y aplicaciones más importantes de materiales 
ingenieriles, aceros, fundiciones, aleaciones de aluminio, magnesio, titanio, polímeros, 
cerámicos y materiales compuestos. 



 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 
 

UNID

AD TEMAS SUBTEMAS 

 

1 

 

 

INTRODUCCIÓN A LA CIENCIA E 

INGENIERÍA DE LOS MATERIALES 

 

Objetivo: El alumno analizará la 

clasificación de los materiales 

ingenieriles y comprenderá la 

importancia que han tenido, tienen y 

tendrán para las sociedades. 

Tiempo: 2 hrs. 

1.1 El papel de los materiales en el 

avance de la sociedad 

1.2 El ingeniero y los materiales 

1.3 Clasificación de materiales en 

ingeniería 

1.4 Precio y disponibilidad 

1.5 Compromiso social 

 

 

2 

FUNDAMENTOS DE LA CIENCIA E 

INGENIERÍA DE MATERIALES 

 

Objetivo: El alumno interpretará los 

diferentes mecanismos por los cuales 

se conforman los materiales 

ingenieriles. 

 

 

 

Tiempo: 12 hrs. 

 

2.1 Fundamentos atómicos 

2.1.1. Enlaces atómicos 

2.1.2. Curva de energía de enlace 

2.2. Definiciones 

2.3. Características de las estructuras 

cristalinas 

2.4 Defectos cristalinos 

2.4.1 Defectos puntuales 

2.4.2 Defectos lineales 

2.4.3 Defectos de superficie 

2.5 Difusión 

 

3 

DIAGRAMA DE FASES 

 

Objetivo: El alumno reconocerá e 

3.1 Conceptos básicos 

3.1.1 Solución sólida completa 



UNID

AD TEMAS SUBTEMAS 

interpretará los diagramas de fase de 

materiales metálicos y cerámicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo: 8 hrs. 

3.1.2 Compuestos intermetálicos 

3.1.3 Regla de fases de Gibbs 

3.2 Diagramas de fases isomorfo 

3.2.1 Sistema Cu ς Ni 

3.2.2 Líneas de enlace o isotermas 

3.2.3 Regla de la palanca 

3.3 Diagrama de fases eutéctico 

3.3.1 Sistema Pb ς Sn 

3.3.2 Propiedades de los sistemas 

eutécticos y su campo de aplicación 

3.3.3 Soldadura blanda, fuerte y eutéctica 

3.4 Sistema hierro - carbono 

3.4.1 Diagrama de fases Fe-Fe3C 

3.4.3 Microestructuras en equilibrio 

3.5 Tratamientos térmicos 

(transformación martensítica, 

precipitación, equilibrio, relevado de 

esfuerzos, de fase eutéctica o 

eutectoide) 

 

4 

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

PARA INGENIERÍA 

 

Objetivo: El alumno aplicará los 

conceptos fundamentales de la ciencia 

de materiales para entender las 

propiedades de los materiales. 

Tiempo: 4 hrs. 

4.1 Propiedades Mecánicas 

4.2 Propiedades Eléctricas 

4.3 Propiedades Ópticas y dieléctricas 

4.4 Propiedades Magnéticas. 



UNID

AD TEMAS SUBTEMAS 

 

5 

SISTEMAS DE CLASIFICACIÓN 

 

Objetivo: El alumno interpretará la 

nomenclatura que se utiliza para 

clasificar a los materiales ingenieriles. 

 

Tiempo: 2 hrs. 

5.1 Aleaciones Ferrosas 

5.2 Aleaciones de Aluminio 

5.3 Aleaciones de Cobre 

5.4 Polímeros  

5.5 Cerámicos  

5.6 Materiales Compuestos 

 

 

6 

METODOLOGÍAS PARA LA SELECCIÓN 

DE MATERIALES 

 

Objetivo: El alumno analizará la 

metodología de Ashby para la selección 

de materiales. 

Tiempo: 4 hrs. 

8.1. Metodología Ashby  
8.2. Índices de desempeño 
8.3. Cartas de selección 
8.4. Casos de estudio 

 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 

 
 
 

7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

 

 

 

Exposición de temas por parte del docente y tareas que apliquen los conceptos expuestos en el 

salón de clase. Solución de al menos un problema por clase. Reafirmación de los temas 

mediante prácticas de laboratorio. 

Tres exámenes parciales: 45% 
Tareas: 10% 
Practicas de laboratorio: 15% 
Examen final: 30% 



 

 

 

 

 

 

 

9. BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos debido a la limitante en la 

cantidad de equipos de laboratorio. Se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

1. Red Hill, PRINCIPIOS DE METALURGIA FISICA, Edtl. CECSA, 1986. 
2. A. Gulyaev, PHYSICAL METALLURGY, VOL. I Y II, Edtl. Mir Publishers Moscow, 

1980. 
3. Avner, INTRODUCCION A LA METALURGIA FISICA, Edtl. Mc Graw Hill, 1985. 
4. Lawrence H. Van Vlack, TECNOLOGIA DE MATERIALES, Edtl. Fondo Educativo 

Interamericano, 1984. 
5. George E. Dieter, MECHANICAL METALLURGY, Edtl. Mc Graw Hill, 1976. 
6. Donald R. Askeland, LA CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES, Edtl. 

Iberoamérica, 1987. 
7. James W. Dally, EXPERIMENTAL STRESS ANALYSIS, International Student 

Edition , Mc Graw Hill, 1987. 
8. R. J. Crawford, PLASTICS ENGINEERING, Edtl. Pergamon Press plc, 1990. 
9. James F. Shakelford, INTRODUCTION TO MATERIALS SCIENCE FOR 

ENGINEERS, Edtl. Macmillan U.S.A., 1990. 
10. MATERIALS SCIENCE AND TECHNOLOGY, The Institute Of Metals  UK. 
11. METALS AND MATERIALS, The Institute of Metals UK 

 

   Software: 
1. Atomic Packing and Crystal Structure, K.M. Crenell and L.S. Dent Glasser 

(Engineering Materials software series), the Institute of Metals, U.K. 
2. Matter, Materials Science on CD-ROM. Chapman & Hall, electronic publishing 

company. The University of Liverpool, U.K 



 

Unidad Práctica 

Practica 1: 

Introducción al laboratorio de 

materiales 

 

 

 

 

Tiempo: 3 hrs. 

 Presentación y descripción del programa de prácticas, 
bibliografía, criterios de evaluación, descripción del 
informe y el formato bajo el que se debe entregar, 
organización de las prácticas y su programación.  

 Medidas de seguridad: uso de bata, calzado y lentes. 

 Uso y manejo de pie de Rey. 

 Uso y manejo de lavaderos y pulidoras para 
preparación metalográfica. 

 Ataque químico de muestra de acero. 

 Uso y manejo de microscopio óptico. 

Practica 2:  

Nivel de inclusiones y 

determinación de tamaño de 

grano. 

 

 

 

 

 

Tiempo: 3 hrs. 

 Descripción de practica y asignación de material. 
Desarrollo (en el transcurso de una semana se deberán 
de preparar muestras de acero AISI 1045 cortadas 
transversal o longitudinalmente a partir de una barra 
cuadrada de 0.5 in conforme a norma). Las muestras 
sólo deben ser a espejo y presentarlas la siguiente 
semana. 

 Determinación de nivel de inclusiones por el método 
de comparación. 

 Ataque químico con Nital al 4 %. 

 Determinación de tamaño de grano en rejillas de 
comparación en el microscopio óptico. 

 Todo conforme a norma. 

Practica 3:  

Ensayos mecánicos I: Tensión 

y dureza 

Tiempo: 3 hrs. 

 Descripción de práctica y asignación de probetas. 
Desarrollo (mostrar el uso y manejo de durómetro 
tanto para evaluar muestras planas como muestras 
redondas, durante la semana se tomará dureza de las 
muestras usadas en la practica 1). 

  Ejecución de ensayo de tensión en Maquina Universal. 

Practica 4:  

Ensayos mecánicos II: 

Impacto y fatiga 

Tiempo: 3 hrs. 

 Descripción de practica y asignación de muestras (AISI 
1045, como el de la practica 2). Desarrollo (se 
describirá el uso y manejo del Yunque de impacto y se 
designara quien traerá hielo seco para la siguiente 
sesión). 

 

 Ejecución de ensayos a diferentes temperaturas, 
obtenidas con nitrógeno líquido, hielo seco, 
alcohol/agua/hielo seco, temperatura ambiente y un 
horno a 250 °C. 



 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 

 Dr. José Solís Romero 

 

ASIGNATURA: INTRODUCCIÓN AL MÉTODO DEL ELEMENTO FINITO 

 

 

 

Nombre de la asignatura: Introducción al Método del Elemento Finito 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

32  ς  15  ς  49  ς  96   

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización 

de planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 



2. PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 
 

 

 

 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 
 
 

 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO. 

 

UNIDAD TEMAS SUBTEMAS 

1 

INTRODUCCIÓN 

 

Objetivo: El alumno 

reconocerá el proceso 

1.1 Tipos de problemas en ingeniería. 
1.2 El método del elemento finito (Finite Element 

Method-FEM). 
1.3 El proceso del FEM. 

1.3.1 Fase de preprocesamiento. 
1.3.2 Fase de solución. 

Mecánica del medio continuo, Mecánica de sólidos y Matemáticas avanzadas. 

Que el alumno comprenda los principios fundamentales del FEM (Finite Element Method) 

en sistemas mecánicos (estructurales y no estructurales) empleado software comercial 

(Mathcad, ANSYS). 

La materia proporciona conocimientos necesarios para que el egresado se desempeñe de 

manera competente en un mercado global variable actual, ya sea del sector industrial, 

educativo o investigación. Específicamente el curso coadyuva a: 

 Utilizar herramientas computacionales de clase mundial (world-class) para facilitar la 
solución de problemas en ingeniería mecánica. 

 Incorporar metodologías matemáticas diversas para la solución de un mismo 
problema. 

 Promover la práctica del idioma Inglés, debido a que es el idioma oficial del software 
comercial técnico que se emplea como herramienta en esta área. 

 Además, promover las habilidades de resolución de problemas en ingeniería, 
mismas que representan las habilidades para el desarrollo del talento. 



para solucionar 

problemas de ingeniería 

empleando el método del 

elemento finito (FEM). 

Tiempo:2 hrs. 

1.3.3 Fase de postprocesamiento. 

2 

FORMULACIONES DEL 

FEM 

 

Objetivo: El alumno 

utilizará herramientas 

computacionales como 

Mathcad para formular 

los problemas de 

ingeniería empleando los 

métodos tradicionales del 

FEM. 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo: 12 hrs. 

2.1 Álgebra de matrices (operaciones fundamentales). 
2.2 Empleo de software matemático para resolver 
matrices (Mathcad). 

2.3 Método directo. 
2.4 Aplicación del método directo para resolver 
problemas en ingeniería. 

2.5 Método de la energía potencial mínima. 
2.6 Resolución de problemas empleando métodos 
energéticos. 

2.7 Método de los residuos pesados. 
2.7.1 Método de colocación. 
2.7.2 Método de subdominio. 
2.7.3 Método de Galerkin 
2.7.4 Método de los mínimos cuadrados. 

2.8 Aplicación de los métodos de residuos pesados a 

situaciones físicas de ingeniería y comparación de los 

resultados. Se incluye convergencia. 

3 

APLICACIÓN DE FEM EN 

ARMADURAS 

 

Objetivo: El alumno 

analizará armaduras 

empleando el FEM, con 

los métodos tradicionales 

3.1 Conceptos fundamentales en armaduras. 
3.2 Formulación del FEM con armaduras. 
3.3 Solución de problemas en ingeniería empleando FEM 

para armaduras. 
3.4 Introducción al software de FEM (ANSYS). 
3.5 Solución de un problema en dos dimensiones 

(previamente analizado) empleando ANSYS y su 
respectiva comparación. 

3.6 Solución de un problema en tres dimensiones 
(previamente analizado) empleando ANSYS y su 



y empleando ANSYS. 

 

Tiempo: 6 hrs. 

respectiva comparación. 

4 

ELEMENTOS DE UNA 

DIMENSION 

 

Objetivo: El alumno 

analizará diferentes 

elementos y sus 

características de 

operación para utilizar 

ANSYS en la resolución de 

problemas de ingeniería. 

Tiempo: 6 hrs. 

 

 

 

4.1 Elementos lineales. 
4.2 Elementos cuadráticos. 
4.3 Elementos cúbicos. 
4.4 Coordenadas globales, locales y naturales. 
4.5 Integración numérica: Cuadratura de Gauss-

Legendre. 
4.6 Solución de problemas con elementos de una 

dimensión y su comparación con la solución en 
ANSYS. 

5 

ELEMENTOS DE DOS 

DIMENSIONES 

 

Objetivo:  

El alumno analizará 

diferentes elementos y 

sus características de 

operación para utilizar 

ANSYS en la resolución de 

problemas de ingeniería. 

Tiempo: 6 hrs. 

5.1 Elementos rectangulares. 
5.2 Elementos cuadrilateros rectangulares. 
5.3 Elementos triangulares lineales. 
5.4 Elementos isoparamétricos. 
5.5 Integrales de dos dimensiones: Cuadratura de Gauss-

Legendre. 
5.6 Solución de problemas con elementos de una 

dimensión y su comparación con la solución en 
ANSYS. 

 

 

 



6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Realizar una evaluación diagnóstica al inicio del curso mediante la aplicación de un 
examen, para que el docente realice la nivelación de conocimientos requeridos para los 
temas que se contemplan en este curso. 

 Se recomienda que la exposición de los temas se desarrolle empleando cañón y con 
escritos en el idioma Inglés. Cada unidad deberá contemplar el análisis de por lo 
menos 3 problemas de ingeniería (estructurales o no estructurales), cuyo análisis se 
deberá llevar a cabo utilizando la herramienta Mathcad (ver. 11 o superior). 
Adicionalmente se elegirá uno de estos para que sea analizado mediante el empleo del 
software comercial ANSYS (ver. 8.0 o superior). 

 Se deberá validar la solución de por lo menos un problema por unidad, ya sea 

utilizando la solución exacta o realizando la experimentación que corresponda. 

 El estudiante resolverá un problema al término de cada unidad. Este debe contemplar 
el uso de un método tradicional en FEM. 

 El estudiante resolverá un problema tipo proyecto, en el cual se utilice un método 
tradicional en FEM, incluya el análisis con ANSYS y se valide por medio de la solución 
exacta o se realice experimentación. 



BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

UNIDAD PRACTICA 

 

Práctica 1: 

 

INTRODUCTION  

 Engineering problems. 
 History of the FEM. 
 State of art developments in the field. 
 Basic steps in the FEM. 

 

 

 

 Basic operations. 
 Graphics creation. 
 Symbolics. 
 Simultaneous equations. 
 Matrix math. 

1. E. Champio, Jr. FINITE ELEMENT ANALYSIS WITH PERSONAL COMPUTERS, 
Marcel Dekker, Inc., 1988. 
2. Bathe, Klaus-Junger, NUMERAL METHODS IN FINITE ELEMENT METHOD, Prentice 
Hall, 1976. 
3. Backer, Gire B. FINITE ELEMENT AN INTRODUCTION, VOL. 1, II, VI, Prentice Hall, 
1981. 
4. Davies Alan J. THE FINITE ELEMENT METHOD, A FIRTS APROACH OXFORD, 
Clerendon Press, 1980. 
5. Fenner, Roger T. FINITE ELEMENT METHOD FOR ENGINEERG, London, Mc Millan, 
1975. 
6. K.C. Rockey J.R. Gran, THE FINITE ELEMENT METHOD: A BASE INTRODUCTION, 
New York, Wiley, 1975. 
7. Gric B. Becker, Graham H. FINITE ELEMENTS, Prentice Hall, 1981. 
8. Gallagher, Richard H. FINITE ELEMENT ANALYSIS: FUNDAMENTALS. Prentice Hall, 
1981. 
9. Carl Machover, The CAD/CAM handbook. 1996: McGraw-Hill. 
10. ANSYS User's Manual: Procedures. Vol. I: Swanson Analysis Systems, Inc. Clerendon 
Press, 1980. 
11. O.C. Zienkiewicz and Cheung Y.K., THE FINITE ELEMENT METHOD IN 
STRUCTURAL AND CONTINUUM MECHANICS. 1967, London: McGraw-Hill. 
12. R.D. Cook, Malkus D.S. and Plesha M.E., CONCEPTS AND APPLICATIONS OF THE 
FINITE ELEMENT ANALYSIS, 3d. ed. 1989, New York: John Wiley and Sons. 
13. Charles Knight E. Jr., THE FINITE ELEMENT METHOD IN MECHANICAL DESIGN. 
1993, Boston: PWS-KENT Publishing, Co. 
14. D.L. Logan, A FIRST COURSE ON THE FINITE ELEMENT METHOD. 1986, Boston: 
PWS-KENT Publishing, Co. 
15. Saeed Moaveni, FINITE ELEMENT ANALYSIS, 2nd. ed. 2001, Upper Saddle River, 
New Jersey 07458: Prentice Hall. 

 

 

SOFTWARE: 

 

 

1. Mathcad ver. 11 o superior 

2. ANSYS ver. 8.0 o superior. 



 Limitations of the FEM. 
 Overview of the MathCAD® release 11 

 

Tiempo:3 hrs 

 

 

Práctica 2: 

 

FINITE ELEMENT FORMULATIONS 

 Direct formulation 
 Minimum total potential energy 

formulation 
 Weighted residual formulations 
 Overview of the ANSYS® release 8.0 
 Convergence studies 

 

 

Tiempo:3 hrs 

 

 

 Application problems using the direct 
formulation (MathCAD and ANSYS). 

 Application problems using energy 
formulation (MathCAD and ANSYS). 

 Application problems using weighted 
residual formulations (MathCAD and 
ANSYS). 

 

 

Práctica 3: 

 

WORKING WITH TRUSSES 

 Definition of a truss 
 Finite element formulation 
 Verification of the results and 

comparisons 
 

 

Tiempo:3 hrs. 

 

 

 

 The balcony truss (two dimensions), 
MathCAD and ANSYS. 

 Space trusses, MathCAD and ANSYS. 

 

Práctica 4: 

 

ONE-DIMENSIONAL ELEMENTS 

 Linear elements 
 Quadratic elements 
 Cubic elements 
 Global, local and natural coordinates 
 Numerical integration: Gauss-Legendre 

 

 

 

 Examples of one-dimensional elements in 
ANSYS. Uniaxial  link elements (LINK31, 
LINK32 and LINK34). Structural and non-
structural problems. 



Quadrature 
Tiempo:3 hrs. 

 

Práctica 5: 

 

TWO-DIMENSIONAL ELEMENTS 

 Rectangular elements 
 Quadratic quadrilateral elements 
 Linear triangular elements 
 Quadratic triangular elements 
 Isoparametric elements 
 Two dimensional integrals: Gauss-

Legendre quadrature 
 

ADVANCED TOPICS 

 Dynamic analysis 
 Three dimensional elements 

 

 

 

Tiempo:3 hrs 

 

 

 

 Examples of two-dimensional elements in 
ANSYS. Two dimensional structural solid 
and thermal solid elements (plane2, 
plane 35, plane42, plane55, plane77, 
plane82) 

 

 

 

 

 

 

 Harmonic analysis of a cantilever beam. 
 Example of three-dimensional elements 

in ANSYS. Basic solid-modelling ideas. 

 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 

 Dr. José Solís Romero 

ASIGNATURA: INTEGRIDAD ESTRUCTURAL 

 

Nombre de la asignatura: Integridad Estructural 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

           Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

                                              32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 



 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Consejo de Posgrado de la Maestría 

en Ciencias 

en Ingeniería Mecánica 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CO-RREQUISITOS 

 

 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

Este curso tiene como objetivo proporcionar los conocimientos y herramientas teórico-

prácticas para la estimación del crecimiento de grietas en la fatiga y la vida remanente, que 

coadyuven al diseño óptimo de elementos de máquinas  

La materia proporciona conocimientos necesarios para que el egresado se desempeñe de 
manera competente en un mercado global variable actual, ya sea del sector industrial, 
educativo o investigación. Específicamente el curso coadyuva a: 
 

 Definir los conceptos básicos de la mecánica de la fractura en materiales y las teorías 
de falla, usándolos para reconocer las propiedades de los materiales para predecir su 
comportamiento en condiciones de servicio específicas.  

 Establecer los conceptos básicos de fatiga y daño acumulado. 

 Definir las propiedades de fatiga y fractura en las que se basa la selección de 

materiales, estableciendo los métodos de prueba para determinarlas. 

Mecánica del medio continuo, Mecánica de sólidos y Matemáticas avanzadas. 



 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

 

INTRODUCCIÓN A LA 

FRACTURA DE MATERIALES 

 

Objetivo: El alumno estudiará la 

mecánica de la fractura como 

una herramienta que permite 

diseñar con más altos niveles 

de seguridad. 

 

Tiempo: 12 hrs. 

1.1. Mecánica de la fractura. Causas y 

síntomas de fatiga y fractura. 

1.2. Impacto económico y social de la 

fractura. 

1.3. Breve digresión histórica. 

1.4. Siglo XX. 

1.5. Cargas cíclicas y fatiga. Tiempo de 

vida. 

1.6. Escala del uso de la mecánica de la 

fractura. 

1.7. Estructuras cristalinas. 

 

 

2 

ESTUDIOS EXPERIMENTALES DE 

LAS PROPIEDADES MECÁNICAS, 

FRACTURA Y FATIGA 

 

Objetivo: El alumno 

interpretará los diferentes 

trabajos experimentales 

reportados en la literatura para 

confrontarlos con los aspectos 

de la teoría clásica. 

 

Tiempo: 6 hrs. 

2.1. Mediciones mecánicas. Sistema 

internacional, CGS e inglés. 

2.2. Propiedades mecánicas de 

materiales. 

2.3. Fractura frágil y dúctil. 

2.4. Esfuerzo y resistencia. 

2.5. Prueba de tensión 

2.6. Diagrama esfuerzo-deformación. 

2.7. Prueba de compresión, flexión y 

torsión. 

2.8. Prueba de fatiga. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

2.9. Choque o impacto. Prueba de 

impacto. 

2.10. Dureza. Medición de la dureza. 

 

3 

MECÁNICA DE SÓLIDOS 

 

Objetivo: El alumno estudiará 

los principales modelos 

existentes de la mecánica de 

sólidos y los aplicará en la 

resolución de problemas de 

ingeniería mecánica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo: 8 hrs. 

3.1. Modelos en mecánica de sólidos . 

3.2. Análisis de cargas y reacciones en 

soportes. Ecuaciones de equilibrio 

(estático). 

3.3. Esfuerzo y deformación. Esfuerzo 

normal y esfuerzo normal promedio 

3.4. Esfuerzo cortante, promedio y 

máximo. 

3.5. Esfuerzos de torsión y deformación 

por torsión (cortante). 

3.6. Análisis de los esfuerzos principales. 

Estado general de esfuerzos. 

3.7. Esfuerzo plano. Transformación del 

esfuerzo plano. 

3.8. Esfuerzos principales y esfuerzo 

cortante máximo en 3D. 

3.9. Círculo de Mohr. 

3.10. Deformación. Deformación unitaria 

normal y cortante. 

3.11. Ley de Hooke. Razón de Poisson. Ley 

de Hooke generalizada. 

3.12. Energía de deformación. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

 

4 

THE BEHAVIOUR OF SHORT 

FATIGUE CRACKS 

 

Objective: Students will be able 

to recognise the importance of 

studying short fatigue cracks in 

fatigue in the structural 

integrity of machine elements. 

Time: 6 hrs. 

4.1 Regimes of crack propagation. 

4.2 Linear elastic fracture mechanics 

(LEFM). 

4.3 Elastic plastic fracture mechanics 

(EPFM). 

4.4 Long vs. short cracks. 

4.5  Crack growth rate (long cracks). 

4.6 Short fatigue cracks. 

4.7 Kitagawa-Takahashi diagram. 

 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 

 
 
 

 
 
7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

 

 

 

 

 

Exposición de temas por parte del docente y tareas que apliquen los conceptos expuestos 

en el salón de clase. Solución de al menos un problema por clase. Y se recomienda la 

realización de un caso real de estudio como proyecto final. 

Tres exámenes parciales: 45% 
Tareas: 10% 
Proyecto final: 15% 
Examen final: 30% 



 

 

8. BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

 

 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No aplica 

 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 

 Dr. José Solís Romero 

1. Dowling, Norman E., "Mechanical behavior of materials: engineering methods for 

deformation, fracture and fatigue." USA: Prentice-Hall International.(1993). 

2. Suresh, Subra, "Fatigue of Materials". Second ed: Cambridge, University press, 

Cambrige. (1998). 

3. Miller, K. J., "The short crack problem". Fatigue of engineering materials and 

structures, 5,(3): p. 223-232.(1982). 

4. Knott, J.F., "Fundamentals of fracture mechanics", London: Butterworths, London, p. 

134. (1973). 

5. Kitagawa, H. and S. Takahashi. "Applicability of fracture mechanics to very small 

cracks or the cracks in the early stage". in 2nd International conference on mechanical 

behaviour of materials (ICM2). Boston, USA.: American Society of Metals, Metal park, 

Ohio. 1976. p. 627-631. 

6. Knott, John and Paul Withey, "Fracture mechanics: worked examples", London: The 

Institute of Materials. (1998). 

7. Miller, K. J., "Materials science perpective of metals fatigue resistance". Materials 

Science and Technology, 9: p. 453-462.(1993). 

8. Paris, P.C. and F.J. Erdogan, "A critical analysis of crack propagation law." Journal of 

basic Engineering, Trans. ASME, Series D, 85,(4): p. 528-535.(1963). 

 



 

ASIGNATURA: MECÁNICA DEL MEDIO CONTÍNUO 

 
 

 

Nombre de la asignatura: Mecánica del Medio Continuo 

 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

 

32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto  

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

 



 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 

 

 

 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

ESFUERZOS Y DEFORMACIONES 

 

Objetivo:  El alumno comprenderá 

y desarrollará la teoría del 

esfuerzo y las deformaciones en el 

espacio, mediante los tensores.  

1.1. Teoría de esfuerzos 
1.1.1. acción de fuerzas en un medio 

continuo 
1.1.2. vector de esfuerzos 
1.1.3. tensor de esfuerzos 
1.1.4. componentes del tensor de 

esfuerzos 
1.1.5. simetría del tensor de esfuerzos 
1.1.6. esfuerzos principales 

Matemáticas Avanzadas, Mecánica de Sólidos 

 

El alumno derivara las ecuaciones fundamentales de la mecánica del medio continuo, las 

cuales son una poderosa herramienta de síntesis y harmonización de las teorías, para  

obtener el mayor provecho  de ellas. 

 

 

Esta materia, proporciona al estudiante los conocimientos básicos y criterios generales en 

el  comportamiento de los elementos de máquinas así como en el diseño de los mismos. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.7. máximo esfuerzo cortante 
1.1.8. ecuaciones de movimiento, 

principio de momento lineal 
1.1.9. tensores isotrópicos  y 

distorsiónales 
 

1.2. Cinemática de un medio continuo  
1.2.1. descripción de un medio 

continuo 
1.2.2. descripción material y 

espacial 
1.2.3. derivada material 
1.2.4. determinación de la 

aceleración de un campo de 
velocidad dado. 

 

1.3. Teoría de deformación 
1.3.1. deformación 
1.3.2. definición elemental de la    

deformación 
1.3.3. deformaciones principales 
1.3.4. condiciones de compatibilidad 

 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

Tiempo: 6 hrs 

 

2 

 

FORMULACIÓN INTEGRAL DE LOS 

PRINCIPIOS GENERALES 

 

Objetivo: El alumno desarrollara y 

aplicara la formulación integral de 

los principios generales 

concernientes a los medios 

continuos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo: 8 hrs. 

2.1. Transformación integral en 
coordenadas cartesianas. 

2.1.1. Transformación integral 
vectorial; teorema de la divergencia. 

2.1.2. Teorema de Stokes 
2.1.3. Flujo a través de una superficie 
2.1.4. Integral de volumen material 

 

2.2. Ecuación de continuidad 
2.2.1. Conservación de la masa 
2.2.2. Forma material de las 

ecuaciones de continuidad 
2.2.3. Teorema del transporte de 

Reynolds 
2.2.4. La derivada material de una 

integral de línea material. 
 

2.3. El principio de la cantidad de 
movimiento 

2.3.1. Definición del principio de la 
cantidad de movimiento 

2.3.2. El principio de conservación del 
momento de la cantidad de 
movimiento 

2.3.3. Balance de energía, primera ley 
de la termodinámica, ecuación de la 
energía 

2.3.4. Potencia de entrada 
2.3.5. Calor de entrada 
2.3.6. Primera ley de la 

termodinámica. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

3 

 

ECUACIONES CONSTITUTIVAS 

 

Objetivo: El alumno desarrollara y 

aplicara las principales ecuaciones 

constitutivas que gobiernan a los 

medios continuos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1. Sólidos elásticos 
3.1.1. Elasticidad lineal de 

sólidos 
3.1.2. sólidos elásticos lineales 

isotrópicos 
3.1.3. Matriz generalizada de 

Hooke 
 

3.2. Termoelasticidad lineal 
3.2.1. Densidad de energía de 

deformación en un medio isotrópico 
3.2.2. Ecuación de termoelasticidad 

para medios isotrópicos 
3.2.3. Ecuación de compatibilidad 

Termoelástica 
 

3.3. Viscoelasticidad 
3.3.1. Respuesta de polímeros 
3.3.2. Temperatura de transición del 

vidrio 
3.3.3. Pruebas de fluencia lenta 
3.3.4. Respuesta a la elasticidad 

retardada 
3.3.5. Respuesta a la fluencia lenta 
3.3.6. Respuesta a los esfuerzos de 

relajación 
3.3.7. Respuesta periódica a cargas 

cíclicas 
3.3.8. Respuesta volumétrica 
3.3.9. Ecuaciones constitutivas basadas 

en modelos analógicos de resorte-
amortiguador 

3.3.10. Modelo generalizado de 
Kelvin-Voigt 

3.3.11. Principio de superposición 
 

 

 

 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

 

 

 

Tiempo: 10 hrs. 

 

 

3.4. Sólidos elastoplásticos lineales 
3.4.1. Ecuación constitutiva de 

plasticidad perfecta de Levi Mises 
3.4.2. Condición de Cedencia de Tresca 
3.4.3. Ecuación elastoplástica de 

Prandtl-Reusi 
3.5. Viscoplásticidad   
 

4  

MECÁNICA DE FLUIDOS 

 

 

Objetivo: El alumno desarrollara y 

aplicara las principales ecuaciones 

constitutivas que gobiernan a los a 

los fluidos en la mecánica de 

medios continuos. 

 

 

Tiempo: 8 hrs. 

 

4.1. Fluidos 
4.1.1. Fluidos viscosos Newtonianos 
4.1.2. fluido compresible e 

incompresible 
4.1.3. fluidos Stokesianos y 

Newtonianos 
4.1.4. flujo laminar y turbulento 
4.1.5. la teoría general de las 

ecuaciones constitutivas en fluidos 
4.1.6. fluido Newtoniano 

incompresible 
4.1.7. fluido Newtoniano compresible 
4.1.8. fluido newtoniano no viscoso 
 

4.2. Ecuaciones de Navier-Stokes para 
fluidos compresible e incompresibles 

4.3. Ecuaciones de campo para fluidos 
Newtonianos 

4.4. Ecuaciones de capa límite para flujo 
plano en un fluido incompresible 

4.5. Fluidos no Newtonianos 
 

 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 

 

Queda a elección del docente manejar un problema específico para cada unidad, o bien un solo 

problema para todo el curso. 



 
 

 
7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

 

 

8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 A través de ensayos versados sobre los problemas sugeridos en las unidades y 
relacionados con las lecturas de la bibliografía. 

 Elaboración de un reporte sobre un problema  

 

Unidad 1 
 
Lecturas obligatorias: 

1.- Malvern E. Lawrence. (1969). Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium, 

PRENTICE-HALL, INC. ENGLEWOOD CLIFFS, NEW JERSEY, U.S.A. 

2.- Mase George E. (1977). Mecánica del Medio Continuo, 1
a
 ed, Mc Graw-Hill, México. D. F. 

3.- Levi Enzo, (1989). Elementos de Mecánica del Medio continuo, 8
a
 ed. LIMUSA, Méx. D.F. 

4.- Michael Lai W. Rubin David. Krempl Erhard. (1974). Introduction to the Continuum 

Mechanics, 3
a
  ed. BUTTERWORTH HEINEMANN, GREAT BRITAIN, U.K. 

 
 

Unidad 2 

 

Lecturas obligatorias: 

 

1.- Malvern E. Lawrence. (1969). Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium, 

PRENTICE-HALL, INC. ENGLEWOOD CLIFFS, NEW JERSEY, U.S.A. 

2.- Mase George E. (1977). Mecánica del Medio Continuo, 1
a
 ed, Mc Graw-Hill, MÉXICO. D 

F. 

3.- Michael Lai W. Rubin David. Krempl Erhard. (1974). Introduction to the Continuum 

Mechanics, 3
a
  ed. BUTTERWORTH HEINEMANN, GREAT BRITAIN, U.K. 

4.- Rutherford Aris. (1962). Vectors, Tensors, and the Basic Equations of Fluid Mechanics 1
a
 

ed, DOVER PUBLICATIONS, INC., N.Y. U.S.A. 

Unidad 3 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1.- Malvern E. Lawrence. (1969). Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium, 

PRENTICE-HALL, INC. ENGLEWOOD CLIFFS, NEW JERSEY, U.S.A. 

2.- Mase George E. (1977). Mecánica del Medio Continuo, 1
a
 ed, Mc GRAW-HILL, MÉXICO. 

D. F. 

3.- Levi Enzo, (1989). Elementos de Mecánica del Medio continuo, 8
a
 ed. LIMUSA, MÉXICO 

D.F. 

4.- Michael Lai W. Rubin David. Krempl Erhard. (1974). Introduction to the Continuum 

Mechanics, 3
a
  ed. BUTTERWORTH HEINEMANN, GREAT BRITAIN, U.K. 

5.- Roy Maurice. (1971). Mecánica II. Medios Continuos, 1
a
 ed. MARCOMBO, ESPAÑA. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No aplica 

 

 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 
 

 

 

 

Unidad 4 
 
Lecturas obligatorias: 

1.- Rutherford Aris. (1962). Vectors, Tensors, and the Basic Equations of Fluid Mechanics 1
a
 

ed, DOVER PUBLICATIONS, INC., N.Y. U.S.A. 

2.- Malvern E. Lawrence. (1969). Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium, 

PRENTICE-HALL, INC. ENGLEWOOD CLIFFS, NEW JERSEY, U.S.A. 

3.- Mase George E. (1977). Mecánica del Medio Continuo, 1
a
 ed, Mc GRAW-HILL, MÉXICO. 

D. F. 

4.- Levi Enzo, (1989). Elementos de Mecánica del Medio continuo, 8
a
 ed. LIMUSA, MÉXICO 

D.F. 

5.- Michael Lai W. Rubin David. Krempl Erhard. (1974). Introduction to the Continuum 

Mechanics, 3
a
  ed. BUTTERWORTH HEINEMANN, GREAT BRITAIN, U.K. 



ASIGNATURA: MECÁNICA DE SÓLIDOS 

 

 

 

Nombre de la asignatura: Mecánica de Sólidos 

 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

 

32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 



 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 

 

 

 
 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

 

INTRODUCCIÓN 

 

Objetivo:  El alumno debatirá la 

ubicación, los principios y teorías 

básicas de la mecánica de sólidos. 

 

1.1 Ubicación de la resistencia de 

materiales 

1.2 Esquemas de calculo 

1.3 Principios fundamentales de la 

resistencia de materiales 

Matemáticas Avanzadas 

Desarrollar en el alumno el análisis de esfuerzos y deformaciones, así como diferentes 

temas selectos de mecánica de materiales, con la finalidad de fincar bases para el diseño 

de estructuras y maquinaria 

 

 

Esta materia, proporciona al estudiante los conocimientos básicos y criterios generales en 

el  comportamiento de los elementos de máquinas así como en el diseño de los mismos. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

Tiempo: 4 hrs 

 

1.4 Consideraciones de las formulas 

básicas de tracción, flexión y torsión  

 

2 

 

TEORÍA DE ESFUERZOS 

 

Objetivo: El alumno analizará y 

aplicara los conceptos y 

ecuaciones que gobiernan al 

estado de esfuerzos en el espacio. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

 

2.1 Concepto de esfuerzos 

2.2 Estado de esfuerzos en un punto 

2.3 Ecuaciones de equilibrio 

2.4 Ecuaciones de transformación de 

esfuerzos 

2.5 Esfuerzos principales y esfuerzos 

cortantes máximos 

 

 

3 

 

DEFORMACIONES Y RELACIONES 

ESFUERZO DEFORMACIÓN 

 

Objetivo: El alumno analizará y 

aplicara los conceptos y 

ecuaciones que gobiernan a los 

campos de  deformación en el 

espacio. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

 

3.1 Desplazamiento y deformaciones 

3.2 Ecuaciones y transformaciones de 

deformaciones 

3.3 Ecuaciones de compatibilidad 

3.4 Dilatación cúbica 

3.5 Relación esfuerzo-deformación 

 

4 

 

CASOS ESPECIALES DE FLEXIÓN 

 

4.1 Flexión oblicua 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

Objetivo: El alumno desarrollará y 

aplicará la teoría de flexión para 

casos especiales. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

4.2 Esfuerzos cortantes en vigas de pared 

delgada y sección recta abierta 

4.3 Centros de corte 
4.4 Deformaciones en vigas  

 

 

 

5 

 

TORSIÓN EN VIGAS DE SECCIÓN 

NO CIRCULAR 

 

Objetivo: El alumno desarrollará y 

aplicará la teoría y fundamentos 

de la torsión en vigas con sección 

circular. 

Tiempo: 4 hrs. 

 

5.1 Prismas no circulares 

5.2 Torsión en tubos de sección no 

circular y pared delgada 

5.3 Teoría de Saint-Venant 

 

 

 

 

6  

TEORÍA DE FALLAS 

 

Objetivo: El alumno  

 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

6.1 Teoría del esfuerzo principal máximo 

6.2 Teoría del máximo esfuerzo cortante 

6.3 Teoría de la deformación principal 

máxima 

6.4 Teoría de la energía de distorsión 

máxima 

6.5 Teoría de la energía de deformación 

máxima 

  

VIGAS SOBRE FUNDACIÓN 

 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

7 

 

ELÁSTICA CONTINUA 

 

Objetivo: El alumno desarrollará y 

aplicara la teoría y fundamentos 

para las diferentes vigas sobre 

fundación elástica.  

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

7.1 Teoría general 

7.2 La viga de longitud infinita 

7.3 La viga de longitud semi-infinita 

 

8 

 

FATIGA 

 

Objetivo: El alumno desarrollara y 

debatirá los diferentes modos y 

teorías de fallas que sufren los 

materiales. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

 

8.1 Resistencia y limite de fatiga 

8.2 Modelos básicos para el análisis de 

fatiga 

8.3 Modelo de calculo para la estimación 

de daño acumulativo por fatiga 

 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 
 
 

 
6. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 
 

 

Queda a elección del docente manejar un problema específico para cada unidad, o bien un 

solo problema para todo el curso. 

 A través de ensayos versados sobre los problemas sugeridos en las unidades y 
relacionados con las lecturas de la bibliografía. 

 Elaboración de un reporte sobre un problema  

 



8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Unidad 1 
 
Lecturas obligatorias: 

1.- Beer Ferdinand P., Russell Johnston E. JR., MECANICA DE MATERIALES, Mc 

Graw-Hill, 1993,  

2.- Nash William A., MECANICA DE MATERIALES, Mc Graw-Hill, 1996, 

3.- Jensen Alfred, Chenoweth Harry H., STATICS AND STRENGTH OF MATERIALS, 

International Student Edition ,1975. 

4.- Sloane Alvin, RESISTENCIA DE MATERIALES, Montaner y Simon, S. A., 1979. 

5.- Higdon Archie, Ohlsen Edward H., Stiles William B., Weese John A., Riley William 

F., MECHANICS OF MATERIALS, john Willey & Sons, 1985. 

 

 
 

Unidad 2 

 

Lecturas obligatorias: 

1.-  Den Hartog, ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS, Mc Graw-Hill 

2.- J.W. Dally, F. Rilet, EXPERIMENTAL STRESS ANALYSIS, International Student 

Edition, 1978. 

3.- Durelli, Phillips, Tad, INTRODUCTION TO THE THEORICAL AND EXPERIMENTAL 

STRESS AND STRAIN, Mc Graw-Hill, 1958. 

4.- G. Budynas, ADVANCED STRENTGH AND APPLIED STRESS ANALYSIS, Mac 

Graw-hill, 1977. 

5.- E.F. Byars and D. Snyder, ENGINEERING  MECHANICS OF DEFORMABLE 

BODIES, International Text Company, 1973. 

6.- R.C. Juninall, STRESS, STRAIN AND STRENGTH, Mc Graw-Hill, 1977. 

7.- Timoshenko y Goodier, THEORY OF ELASTICITY, Mc Graw-Hill, 1970. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad 3 
 

Lecturas obligatorias:  

 

1.-  Den Hartog, ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS, Mc Graw-Hill 

2.- J.W. Dally, F. Rilet, EXPERIMENTAL STRESS ANALYSIS, International Student 

Edition, 1978. 

3.- Durelli, Phillips, Tad, INTRODUCTION TO THE THEORICAL AND EXPERIMENTAL 

STRESS AND STRAIN, Mc Graw-Hill, 1958. 

4.- G. Budynas, ADVANCED STRENTGH AND APPLIED STRESS ANALYSIS, Mac 

Graw-hill, 1977. 

5.- E.F. Byars and D. Snyder, ENGINEERING  MECHANICS OF DEFORMABLE 

BODIES, International Text Company, 1973. 

6.- R.C. Juninall, STRESS, STRAIN AND STRENGTH, Mc Graw-Hill, 1977. 

7.- Timoshenko y Goodier, THEORY OF ELASTICITY, Mc Graw-Hill, 1970. 

 Unidad 4 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1.-  Den Hartog, ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS, Mc Graw-Hill 

2.- G. Budynas, ADVANCED STRENTGH AND APPLIED STRESS ANALYSIS, Mac 

Graw-hill, 1977. 

3.- E.F. Byars and D. Snyder, ENGINEERING  MECHANICS OF DEFORMABLE 

BODIES, International Text Company, 1973. 

4.- R.C. Juninall, STRESS, STRAIN AND STRENGTH, Mc Graw-Hill, 1977. 

5.- Timoshenko y Goodier, THEORY OF ELASTICITY, Mc Graw-Hill, 1970. 

 

Unidad 5 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1.-  Den Hartog, ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS, Mc Graw-Hill 

2.- G. Budynas, ADVANCED STRENTGH AND APPLIED STRESS ANALYSIS, Mac 

Graw-hill, 1977. 

3.- E.F. Byars and D. Snyder, ENGINEERING  MECHANICS OF DEFORMABLE 

BODIES, International Text Company, 1973. 

4.- R.C. Juninall, STRESS, STRAIN AND STRENGTH, Mc Graw-Hill, 1977. 

5.- Timoshenko y Goodier, THEORY OF ELASTICITY, Mc Graw-Hill, 1970. 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en concordancia 

con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este sentido, se 

proponen las siguientes prácticas por unidad: 

Unidad 6 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1.-  Den Hartog, ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS, Mc Graw-Hill 

2.- G. Budynas, ADVANCED STRENTGH AND APPLIED STRESS ANALYSIS, Mac 

Graw-hill, 1977. 

3.- E.F. Byars and D. Snyder, ENGINEERING  MECHANICS OF DEFORMABLE 

BODIES, International Text Company, 1973. 

4.- R.C. Juninall, STRESS, STRAIN AND STRENGTH, Mc Graw-Hill, 1977. 

5.- Timoshenko y Goodier, THEORY OF ELASTICITY, Mc Graw-Hill, 1970. 

Unidad 7 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1.-  Den Hartog, ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS, Mc Graw-Hill 

2.- G. Budynas, ADVANCED STRENTGH AND APPLIED STRESS ANALYSIS, Mac 

Graw-hill, 1977. 

3.- E.F. Byars and D. Snyder, ENGINEERING  MECHANICS OF DEFORMABLE 

BODIES, International Text Company, 1973. 

4.- R.C. Juninall, STRESS, STRAIN AND STRENGTH, Mc Graw-Hill, 1977. 

5.-  Peschard Eugenio, RESISTENCIA DE MATERIALES, Volumen Dos, Universidad 

Nacional Autónoma de México, 1983. Unidad 8 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1. - Den Hartog, ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS, Mc Graw-Hill 

2. - G. Budynas, ADVANCED STRENTGH AND APPLIED STRESS ANALYSIS, Mac 

Graw-hill, 1977. 

3. - E.F. Byars and D. Snyder, ENGINEERING MECHANICS OF DEFORMABLE 

BODIES, International Text Company, 1973. 

4. - R.C. Juninall, STRESS, STRAIN AND STRENGTH, Mc Graw-Hill, 1977. 



 

Unidad Práctica 

No aplica Ninguna 

 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 

 MC Miguel Ángel Paredes Rueda 
 
 
 
 
ASIGNATURA: ENSAMBLE DE CONJUNTOS Y MÁQUINAS 

 

 

Nombre de la asignatura: Ensamble de Conjuntos y Máquinas 

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales 

32  ς  0  ς  64  ς  96   

 

 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Miguel Angel Paredes Rueda 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 



 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 

 

 

 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

 

 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

1 

 

 

Ajustes y tolerancias 

 

Objetivo: El alumno analizará y 

conocerá los diferentes sistemas 

de ajustes y tolerancia existentes.  

 

1.1 Introducción 

1.2 Conceptos básicos de 

dimensionamiento 

1.3 Sistema ISO de tolerancias y ajustes 

DISEÑO MECÁNICO 

Adquirir los conocimientos necesarios para diseñar conjuntos de elementos de maquinas. 

Así como fomentar la investigación en los diferentes tópicos relativos al diseño, empleando 

el CAD y CAE. 

 

Que el alumno aprenda a desarrollar, organizar y clasificar los diferentes métodos de 

ensambles de conjuntos y maquinas, así como también la aplicación de los diferentes tipos 

de intercambiabilidad, para asegurar el intercambio de elementos de maquinas. 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

Tiempo: 4 hrs 

 

1.4 Designación de tolerancia 

1.5 Ajustes 

1.6 Sistema de agujero patrón y árbol 

patrón 

1.7 Rugosidad 

 

2 

Ensamble de conjuntos y 

maquinas 

 

Objetivo: El alumno examinará los 

diferentes métodos de ensamble 

de conjuntos de máquinas. 

 

Tiempo: 6 hrs. 

 

 

2.1 Definiciones básicas de la tecnología 

de ensamble 

2.2 Clasificación de los métodos de 

ensamble 

2.3 Organización de los métodos de 

ensamble 

2.4 Desarrollo del proceso de ensamble 

 

3 

Análisis de cadenas dimensiónales 

 

Objetivo: El alumno conocerá la 

aplicación de las cadenas 

dimensiónales, para obtener los 

ajustes y tolerancias más 

adecuados.   

 

Tiempo: 6 hrs. 

 

 

3.1 Cadenas dimensiónales 

3.2 Definiciones y tipos de cadenas  

dimensiónales 

3.3 Calculo de las cadenas dimensiónales 

3.4 Operación de las cadenas 

dimensiónales 

 

4 

Intercambiabilidad 

 

Objetivo: El alumno conocerá a 

aplicará los diferentes sistemas de 

 

4.1 Intercambiabilidad total 

4.2 Intercambiabilidad parcial 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

intercambiabilidad para obtener 

las tolerancias más apropiadas 

para el intercambio de elementos 

de máquinas. 

 

Tiempo: 8 hrs. 

 

4.3 Intercambiabilidad por elemento de 

compensación 

4.4 Intercambiabilidad selectiva  

 

 

5 

Proceso de ensamble  

 

Objetivo: El alumno conocerá y 

desarrollará los diferentes 

procesos de ensambles de los 

conjuntos de máquinas, como 

último proceso del ensamble. 

 

 

Tiempo: 8 hrs. 

 

5.1 Desarrollo del proceso de ensamble 

5.2 Transporte y dispositivos de 

ensamble 

5.3 Control y pruebas en el proceso de   

ensamble 

5.4 Operaciones posteriores al ensamble 

 

  

 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 

 

 
 
 

 
7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

 

 

Queda a elección del docente manejar un problema específico para cada unidad, o bien un solo 
problema para todo el curso. 

 A través de ensayos versados sobre los problemas sugeridos en las unidades y 
relacionados con las lecturas de la bibliografía. 

 Elaboración de un reporte sobre un problema  



 

8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Unidad 1 
 
Lecturas obligatorias: 

 

1.- Rothbart Haarold A., MECHANICAL DESIGN AND SYSTEMS HANDBOOK, Mc Graw-

Hill 

2.- Pollack Herman W., TOOL DESIGN, Reston Publishing Compani inc 

3.- Spotts M.F., DESIGN OF MACHINE ELEMENTS, Edtl. Prentice Hall 

4.-    Black Paul H. Adams Eugene Jr., MACHINE  DESIGN, International Student Edition, 
Edtl. Mc Graw-Hill 

Unidad 2 

 

Lecturas obligatorias: 

 

1.- Kramarenko Y., PROBLEMAS BASICOS EN LA TECNOLOGIA DE LA 

CONSTRUCCION DE MAQUINAS HERRAMIENTAS, Moscú, 1987. 

2.- Balakshin, TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE MAQUINARIA, Edtl. Mir 

Moscu, 1978. 

 

 

 

Unidad 3 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1.- Pierre Jiménez, ACOTACION FUNCIONAL, Limusa 

2.- Kramarenko Y., PROBLEMAS BASICOS EN LA TECNOLOGIA DE LA 

CONSTRUCCION DE MAQUINAS HERRAMIENTAS, Moscú, 1987. 

3.- Balakshin, TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE MAQUINARIA, Edtl. Mir 

Moscu, 1978. 

 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No aplica 

10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 
 

 M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 
 

 

ASIGNATURA: DISEÑO MECÁNICO 

                                       Nombre de la asignatura: Diseño Mecánico  

    Línea de trabajo:   Diseño y Comportamiento Mecánico de Elementos de Máquinas 

    Horas teoría-horas prácticas-horas trabajo adicional-horas totales-créditos 

Unidad 4 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1.- Pierre Jiménez, ACOTACION FUNCIONAL, Limusa 

Unidad 5 
 
Lecturas obligatorias: 
 

1.- Pierre Jiménez, ACOTACION FUNCIONAL, Limusa 

2.- Kramarenko Y., PROBLEMAS BASICOS EN LA TECNOLOGIA DE LA 

CONSTRUCCION DE MAQUINAS HERRAMIENTAS, Moscú, 1987. 

3.- Balakshin, TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE MAQUINARIA, Ed. Mir Moscu, 1978. 



                                             32  ς  0  ς  64  ς  96  -   6 

 

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

Participantes Observaciones  

(cambios y justificación) 

Instituto Tecnológico de 

Tlalnepantla  

noviembre de 2004 

Dr. José Solís Romero 

Dr. Alfonso Anguiano García 

M.C. Rodolfo Velásquez Mancilla 

M.C. Daniel Amaro Barrera 

M.C. Miguel Ángel Paredes Rueda 

M.C. José Antonio Navarrete Prieto 

Revisión y actualización de 

planes y programas de 

estudios de Posgrado del 

SNEST. 

octubre 2004 

 

 

2.   PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS 
 

 
3.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

 
 

 

 

4. APORTACIÓN AL PERFIL DEL GRADUADO 

 

 

 

Mecánica de Sólidos, Análisis y Síntesis de Mecanismos 

 

 

 

 

Reafirmar en profundidad los conocimientos de diseño de elementos de maquinas, además 

de efectuar investigación practica que ayude a formar criterios sólidos en la toma de 

decisiones que se hacen en el diseño mecánico. 

Esta materia contribuye a la conformación de un pensamiento innovador para desarrollar  

tecnología y adaptar la ya existente. Particularmente este curso coadyuva a: 

 

 Que el alumno analice y aplique el conocimiento científico y tecnológico a la solución 
de problemas en la industria y en la investigación. 

 Generar una capacidad de análisis crítico profundo para solventar problemas 
mecánicos. 

 Conformar una cultura de estudio que favorezca la participación con grupos 
interdisciplinarios. 



 

5. CONTENIDO TEMÁTICO 

 

UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

1 

 

Materiales y procesos 

 

Objetivo: El alumno conocerá las 

diferentes propiedades que 

caracterizan a los materiales 

utilizados en el diseño de piezas 

mecánicas. 

Tiempo: 2 hrs 

1.1 Definiciones de las propiedades de los 
materiales 

1.2 Naturaleza estadística de las propiedades 
de los materiales 

1.3 Homogeneidad e isotropía 
1.4 Dureza 
1.5 Recubrimientos y tratamientos 

superficiales 
1.6 Propiedades generales de los metales 
1.7 Propiedades generales de los no metales 
 

2 Cálculo de árboles y ejes 

 

Objetivo: El alumno analizará las 

fuerzas que se generan en árboles 

y ejes bajo diferentes cargas. 

  

Tiempo: 4 hrs 

2.1 Introducción  

2.2 Fuerzas de flexión producidas por cadenas 

y correas 

2.3 Diámetros y materiales de ejes 

2.4 Esfuerzo cortante vertical 

2.5 Deformación torsional 

2.6 Deformación transversal 

2.7 Vibración y velocidades críticas de los 

árboles 

3 Sujetadores roscados y tornillos 

de potencia 

 

Objetivo: El alumno analizará las 

fuerzas que intervienen en los 

sujetadores y los diferentes 

procesos de producción de 

sujetadores roscados 

3.1 Introducción 

3.2 Formas de roscas, terminología y 

especificaciones 

3.3 Tornillos que trasmiten potencia 

a. Esfuerzos estáticos en tornillos 
b. Tipos de sujetadores roscados 
c. Materiales para sujetadores y 

métodos de manufactura 
d. Apriete y tensión inicial de 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

 

Tiempo: 4 hrs. 

pernos 
e. Selección de pernos para 

soportar carga estática 
f. Fundamentos para seleccionar 

pernos considerando la fatiga 

 

4 

Cojinetes y lubricación 

 

Objetivo: El alumno será capaz de 

examinar los elementos que 

intervienen en la selección de 

cojinetes y la lubricación efectiva 

de éstos. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

4.1 Introducción 
4.2 Lubricantes 
4.3 Viscosidad 
4.4 Tipos de lubricación 
4.5 Diseño de cojinetes hidrodinámicos 
4.6 Contactos no concordantes 
4.7 Cojinetes de elementos rodantes 
4.8 Falla de cojinetes de elementos 

rodantes 
4.9 Selección de cojinetes de elementos 

rodantes 
4.10 Detalles de montaje de los cojinetes 
4.11 Cojinetes especiales 

5 Acoplamientos 

Objetivo: El alumno  

Tiempo: 2 hrs. 

5.1 Acoplamientos rígidos 

5.2 Acoplamientos flexibles 

 

 

6 

Cuñas,  y cuñeros 

 

Objetivo: El alumno comprenderá 

la importancia de este tipo de 

elementos. 

 

Tiempo: 4 hrs. 

6.1 Cuñas paralelas 

6.2 Cuñas trapezoidales 

6.3 Cuñas Woodruf 

6.4 Esfuerzos en cuñas 

6.5 Materiales de las cuñas 

6.6 Diseño de la cuña 

7 

Embragues y frenos 

 

Objetivo: El alumno será capaz de 

diseñar sistemas de embragues y 

frenos para diferentes 

aplicaciones 

7.1 Introducción 

7.2 Tipos de frenos y embragues 

7.3 Selección y especificación de embragues y 

frenos 

7.4 Frenos de disco 



UNIDAD 
TEMAS 

SUBTEMAS 

Tiempo: 4 hrs. 

 

7.5 Frenos de tambor 

8 

Resortes 

 

Objetivo: El alumno será capaz de 

diseñar y seleccionar resortes para 

las diferentes aplicaciones 

 

Tiempo: 4 hrs. 

 

8.1 Introducción 
8.2 Efecto de la curvatura 
8.3 Deformación de resortes helicoidales 
8.4 Resortes de tensión 
8.5 Resortes de compresión 
8.6 Diseño de resortes helicoidales 
8.7 Frecuencia crítica de resortes helicoidales 
8.8 Cargas de fatiga 

 

 

9 

 

 

Engranes 

Objetivo: El alumno será capaz de 

diseñar y seleccionar los engranes 

óptimos para cada aplicación 

Tiempo: 4 hrs. 

9.1 Esfuerzos en engranes rectos a flexión 

9.2 Esfuerzos superficiales en engranes rectos 

9.3 Resistencia a la fatiga por flexión AGMA 

9.4 Resistencia a la fatiga superficial AGMA 

 

6. METODOLOGÍA DE DESARROLLO DEL CURSO 
 

 

 
 
 

 
7. SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

 

Ç 

8.  BIBLIOGRAFÍA Y SOFTWARE DE APOYO 

Queda a elección del docente manejar un problema específico para cada unidad, o bien un solo 
problema para todo el curso. 

 A través de ensayos versados sobre los problemas sugeridos en las unidades y 
relacionados con las lecturas de la bibliografía. 

 Elaboración de un reporte sobre un problema  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Unidad 1 
 
Lecturas obligatorias: 

 

1.- Robert L. Norton, Diseño de Máquinas, Prentice Hall, Pearson. 

2.- Robert L. Mott, Diseño de Elementos de Máquinas, 2
a
 Ed, Prentice Hall. 

3. - Spotts M.F., DESIGN OF MACHINE ELEMENTS, Ed. Prentice Hall 

4. - Black Paul H. Adams Eugene Jr., MACHINE  DESIGN, International Student Edition, 

Ed. Mc Graw-Hill 

5. - Juvinall, Robert C. FUNDAMENTALS OF MACHINE COMPONENT DESIGN, Wiley 

and Sons     

6.-Shigley, J. E. y Mitchell, Larry D. DISEÑO EN INGENIERIA MECANICA, McGraw-Hill. 
 

Bibliografía complementaria: 
 

1.- Aaron D. Deutschman, Walter J. Michels, Charles Wilson, Diseño de Máquinas, 
CECSA, 1996 

Unidad 2 

 

Lecturas obligatorias: 

 

1.- Virgil Moring Faires, Diseño De Elementos de Máquinas, UTEHA, 1990 

2.- Guillermo Aguirre Esponda, Diseño de elementos de Máquinas, Trillas, 1990 

3.- Robert C. Juvinall, Fundamentos de Diseño para Ingeniería Mecánica, Limusa, 

Noriega Editores, 1997 

4.- Joseph Edward Shigley, Diseño en Ingeniería Mecánica, Mc Graw-Hill, 1990 

5.- Black Paul H. Adams Eugene Jr., MACHINE  DESIGN, International Student Edition, 

Ed. Mc Graw-Hill 

 

 
Bibliografía complementaria:  

1.- Guillermo Aguirre Esponda, Diseño de elementos de Máquinas, Trillas, 1990 

Unidad 3 
Lecturas obligatorias: 

1.- Juvinall, Robert C. FUNDAMENTALS OF MACHINE COMPONENT DESIGN, Wiley 

and Sons 

2.-Aaron D. Deutschman, Walter J. Michels, Charles Wilson, Diseño de Máquinas, 
CECSA, 1996 
3.- A.S. Hall, A.R. Holowenco, H.G. Laughlin, Diseño de Maquinas, Schaum, Mc Graw 
Hill, 1990 
4.- Guillermo Aguirre Esponda, Diseño de elementos de Máquinas, Trillas, 1990 

5.- Joseph Edward Shigley, Diseño en Ingeniería Mecánica, Mc Graw-Hill, 1990 

6.- Robert L. Mott, Diseño de elementos de máquinas, Prentice Hall. 
7.- V.M. Faires, Diseño de elementos de máquinas, UTEHA. 

Bibliografía Complementaria:  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Unidad 4 
Lecturas obligatorias: 

 

1.- Robert L. Norton, Diseño de Máquinas, Prentice Hall, Pearson. 
2.-Aaron D. Deutschman, Walter J. Michels, Charles Wilson, Diseño de Máquinas, CECSA, 
1996 

3.- Juvinall, Robert C. FUNDAMENTALS OF MACHINE COMPONENT DESIGN, Wiley and 

Sons     

4.- Robert L. Mott, Diseño de elementos de máquinas, Prentice Hall. 
5.- V.M. Faires, Diseño de elementos de máquinas, UTEHA. 

Unidad 5 
Lecturas obligatorias: 

 

1.- Robert L. Norton, Diseño de Máquinas, Prentice Hall, Pearson. 

2.-  Joseph Edward Shigley, Diseño en Ingeniería Mecánica, Mc Graw-Hill, 1990 

3.- Aaron D. Deutschman, Walter J. Michels, Charles Wilson, Diseño de Máquinas, CECSA, 
1996 
4.- Juvinall, Robert C. FUNDAMENTALS OF MACHINE COMPONENT DESIGN, Wiley and 
Sons     
5.- Guillermo Aguirre Esponda, Diseño de elementos de Máquinas, Trillas, 1990 

Unidad 6 
Lecturas obligatorias: 

 

1.- Robert L. Norton, Diseño de Máquinas, Prentice Hall, Pearson. 

2.- Robert L. Mott, Diseño de Elementos de Máquinas, 2a Ed, Prentice Hall. 

3.- Spotts M.F., DESIGN OF MACHINE ELEMENTS, Ed. Prentice Hall 

4.- Black Paul H. Adams Eugene Jr., MACHINE  DESIGN, International Student Edition, Ed. Mc Graw-Hill 

5.- .- A.S. Hall, A.R. Holowenco, H.G. Laughlin, Diseño de Maquinas, Schaum, Mc Graw Hill, 1990 

 

Lectura complementaria: Robert L. Norton, Diseño de Máquinas, Prentice Hall, Pearson 

Unidad 7 
Lecturas obligatorias: 

 

1.- Robert L. Norton, Diseño de Máquinas, Prentice Hall, Pearson. 
2.- Robert C. Juvinall, Fundamentos de Diseño para Ingeniería Mecánica, Limusa, Noriega 

Editores, 1997 

3.- Joseph Edward Shigley, Diseño en Ingeniería Mecánica, Mc Graw-Hill, 1990 

4.- Black Paul H. Adams Eugene Jr., MACHINE  DESIGN, International Student Edition, Ed. Mc Graw-Hill 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. PRÁCTICAS PROPUESTAS 

Se sugiere que las prácticas propuestas sean realizadas por equipos para estar en 

concordancia con la finalidad de fomentar la discusión de ideas que plantea el curso. En este 

sentido, se proponen las siguientes prácticas por unidad: 

 

Unidad Práctica 

Ninguna No aplica 

Unidad 8 
Lecturas obligatorias: 

 

1.- Joseph Edward Shigley, Charles Mischke, Diseño en Ingeniería Mecánica, Mc 
Graw Hill,  
2.- Robert L. Norton, Diseño de Máquinas, Prentice Hall, Pearson. 
3.- Virgil Moring Faires, Diseño De Elementos de Máquinas, UTEHA, 1990 
4.- Black Paul H. Adams Eugene Jr., MACHINE  DESIGN, International Student Edition, 

Ed. Mc Graw-Hill 

5.- .- Robert L. Mott, Diseño de elementos de máquinas, Prentice Hall. 
6.- V.M. Faires, Diseño de elementos de máquinas, UTEHA. 

 

 
 
Lectura complementaria: 
 

1.- Spotts M.F., DESIGN OF MACHINE ELEMENTS, Ed. Prentice Hall 

Unidad 9 
Lecturas obligatorias: 
 

1.- Robert L. Norton, Diseño de Máquinas, Prentice Hall, Pearson. 
2.- Joseph Edward Shigley, Charles Mischke, Diseño en Ingeniería Mecánica, Mc Graw 
Hill,  
3.- Virgil Moring Faires, Diseño De Elementos de Máquinas, UTEHA, 1990 
4.- Black Paul H. Adams Eugene Jr., MACHINE  DESIGN, International Student Edition, Ed. 

Mc Graw-Hill 

5.- Joseph Edward Shigley, Charles Mischke, Diseño en Ingeniería Mecánica, Mc Graw 
Hill, 

 
 
Lectura complementaria:  
 

1.- Robert L. Mott, Diseño de elementos de máquinas, Prentice Hall 



 
10. CATEDRÁTICO RESPONSABLE 

 MC Daniel Amaro Barrera 

 

 

2.5  Mapa curricular por línea de investigación 
 

 

 
MAESTRÍA EN INGENIERÍA MECÁNICA  

(CLAVE MPIM-2005-18) 
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3  

SEMINARIO II 
(OBLIGATORIA) 

 
 
3 
 

 
SEMINARIO III 

(OBLIGATORIA) 

3  
PROYECTO DE 
INNOVACION 
(OBLIGATORI

A) 

 

4 13 

 

MECÁNICA 

DEL MEDIO 

CONTÍNUO 

 

3 

 
ANÁLISIS Y 
SÍNTESIS DE 

MECANISMOS 
 

6 

DISEÑO  

MECÁNICO 

 

6  6 21 
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MECANICA 

(OBLIGATORIA
) 

6 

MECÁNICA DE 
SÓLIDOS  

 
6 

ENSAMBLE Y 

CONJUNTO DE 

MÁQUINAS 

 

6 

DISEÑO 

AVANZADO 

 

6 24 



 
MATEMÁTICAS 
AVANZADAS  

 

6 

MECÁNICA 

EXPERIMENTAL 

 

6 

DINÁMICA DE 
MÁQUINAS 

 
6 

MÉTODO DEL 

ELEMENTO 

FINITO 

 

6 24 

 
 

 
   TESIS 24 24 

TOTAL 
 18 

 2
1 

 
2
1 

 46 106 

 

 

 

 INTEGRIDAD ESTRUCTURAL(no incluida en el mapa curricular) 
 

 2.6 Actividades programadas 

 

 

 

ACTIVIDADES PROGRAMADAS POR PERIODO 

 

                         Periodo 

  Actividad 

 

1 periodo 

 

2 periodo 

 

3 periodo 

 

4 periodo 

Seminarios 1 1 1 1 

Simposios 

 

1 

 

1 1 1 

 

Conferencias 1 1 1 1 

Cursos 1 1 1 1 

Visitas programadas a 

empresa 

1 1 1 1 

 

5.-Numero de alumnos matriculados 



Cinco alumnos matriculados en el primer semestre y cinco en el tercer semestre 

 

6.-Núcleo académico básico (deseable con una breve reseña curricular de los participantes) 

 

 

 

 

6.1 INVESTIGADORES O PROFESORES DE LA INSTITUCIÓN 
 
6.1.1 Tiempo Completo 
 

 
 
6.1.2 Tiempo Parcial 
 

Nombre 
completo 

Grado 
 

Especialidad 
Cedula 

profesional Plaza 
Horas 

dedicadas al 
programa 

Pertenece 
al SNI 

Miguel 
Ángel 
Paredes 
Rueda  

MAESTRO 
EN 

CIENCIAS 

Diseño 2384253 1402E38170
0.0141972 

40 NO 

Rodolfo 
Velázquez 
Mancilla 

MAESTRO 
EN 

CIENCIAS 

Diseño 2493379 1402E38170
0.0141787 

40 NO 

Daniel 
Amaro 
Barrera 

MAESTRO 
EN 

CIENCIAS 

Diseño 2731257 E3813/1411
97 

40 NO 

José Solís 
Romero  

DOCTOR 
EN 

CIENCIAS 

Materiales 4001029 14.02E3863
/141033 

40 CANDIDAT
O 

Nombre 
completo 

Grado 
 

Especialidad 
Cedula 

profesional Plaza 
Horas 

dedicadas al 
programa 

Pertenece 
al SNI 

José 
Antonio 
Navarrete 
Prieto 

MAESTRO 
EN 

CIENCIAS 

Diseño 3281202 14.02E3709
/141119 

68.14E3521
/000065 

36 NO 



 
 

 

 

6.1.3 Investigadores o profesores invitados 

 

 

 

6.4.-  Currículo Vitae tipo resumen ejecutivo de los últimos tres años 

 

Currículo Vitae 

 

Nombre                            Apellido Paterno                                               Apellido Materno 

Miguel Ángel                Paredes                                                     Rueda 

 

Edad Fecha de nacimiento e-mail 

Alfonso 
Anguiano 
García 

DOCTOR 
EN 

CIENCIAS 

Materiales 
 

4194876 1456E36170
0.0710014 

20 CANDIDAT
O 

Joaquín 
Márquez 
Vargas 

MAESTRO 
EN 

CIENCIAS 

Ciencia 
Tecnología, 
Sociedad e 
Innovación 

3836183 1402 

E3817/0720

465 

 

40 NO 

Nombre 
completo 

Grado 
 

Especialidad 
Cedula 

profesional 
Empresa / 
Institución 

Horas 
dedicadas al 
programa 

Pertenece 
al SNI 

José Israel 

Betancour

t Reyes 

Doctor en 

Ciencias 

Ingeniería de 
Materiales 

 
2449076 

 

 
 

UNAM 

 
 

15 

 
 

SI 

Guillermo 

Manuel 

Urriolagoit

ia 

Calderón 

Doctor en 

Ciencias 

 
Materiales 

 
136498 

 

 

 

IPN 

 
 

15 

 
 

SI 



41 años 15 de Abril de 1964 miguelangel20@Starmedia.com 

 

Á Formación académica. 
 

Nombre de la Licenciatura Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

Ing. Electromecánica I.T. de Tlalnepantla 1983-1987 18-Agosto-1988 1470036 

 

Nombre de la Especialización Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Nombre de la Maestría Institución Periodo Año de titulación Cédula 

M. en C. en Ing. Mecánica I.T. de Tlalnepantla 1987-1989 9-Diciembre1994 2384253 

 

Nombre del Doctorado Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Nombre del Posdoctorado Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Á Experiencia docente. 
 

Asignaturas impartidas  Posgrado Institución Periodo 

1. Máquinas y Herramientas  I.T. de Tlalnepantla Agos-Dic´91 

2. Ensamble de Conjuntos y Máquinas  I.T. de Tlalnepantla Feb-Jun´92, 

Feb-Jun´93, 

Agos-Dic´94, 

Feb-Jun´95, 

Agos-Dic´98, 

Feb-Jun´99, 



Feb-Jun´01, 

Agos-Dic´01, 

Feb-Jun´03 

Feb-Dic ´05 

3. Resistencia de Materiales Avanzada  I.T. de Tlalnepantla Agos-Dic´92, 

Feb-Jun´94, 

Agos-Dic´94, 

Agos-Dic´95 

4. Mecánica del Medio Continuo  I.T. de Tlalnepantla Feb-Jun´96, 

Agos-Dic´96, 

Feb-Jun´97, 

Feb-Jun´98, 

Feb-Jun´99, 

Agos-Dic´99, 

Feb-Jun´00, 

Feb-Jun´01, 

Feb-Jun´02, 

Agos-Dic´02, 

Feb-Jun´03 

5. Diseño Mecánico I  I.T. de Tlalnepantla Agos-Dic´97 

6. Ciencia de los Materiales  I.T. de Tlalnepantla Agos-Dic´01 

 

Asignaturas impartidas Licenciatura Institución Periodo 

1. Resistencia de Materiales I  I.T. de Tlalnepantla Feb-Dic´94, 

Feb-Dic´95,  

Feb-Jun´96, 

2. Introducción a la Mecánica del Medio 

Continuo 

 I.T. de Tlalnepantla Agos-Dic´96, 

Feb-Dic´97, 

Feb-Dic´98, 

Feb-´99, 

Feb-Dic´00,  

Feb-Dic´01, 



Feb-Dic´02,  

Feb-Dic´03 

Feb-Dic´05 

3.Manufactura asistida por 

computadora 

 I.T. de Tlalnepantla Agos-Dic ´05 

4.    

5.    

 

Á Experiencia profesional. 
 

Actividad o puesto Institución o empresa Periodo mes-

año 

1.Dibujante FAMEDU, S.A. de C.V. 01-1987  

02-1988 

2. Director del  Área Técnica ROTOMI DE MEXICO S.A. DE C.V. 01-1991 

10-1993 

3. Administrador Único. 

 

INSTALACIONES Y SERVICIOS 

ELECTROMECANICOS PARMA. 

11- 1993 

12-1998 

4.   

5.   

 

 

Á Proyectos de investigación o de trabajo realizados. 
 

Línea  de investigación 

ó de trabajo 

Nombre del proyecto Monto y fuente de 

financiamiento 

Periodo Resultad

os 

Diseño Mecánico Intercambiabilidad 

Mecánica Aplicada al 

Ensamble de Conjuntos 

y Máquinas 

$ 30,000.00 

CoSNET 

11/1995 

11/1996 

Tesis de 

grado 

Mecánica Análisis Experimental 

de un Engrane Recto 

CoSNET 07/1999 Tesis de 



experimental por el Método de 

Fotoelasticidad 

12/2000 grado 

Artículos 

     

     

 

Á Publicación de artículos, libros y capítulos, patentes, etc. 
 

Línea  de 

investigación ó de 

trabajo 

Nombre del articulo / libro /  capítulo / patentes  Fecha 

Diseño Mecánico Aplicación de Vigas Infinitas Apoyadas en un Medio 

Elástico  

Octubre de 

1998 

Mecánica de 

Materiales 

Análisis de fisuras presentadas en los ejes de tracción de 

los elevadores de pasajeros o carga 

Junio de 

2003 

Mecánica de 

Materiales 

Aplicación de Películas Delgadas de Nitruro de Hierro en 

el diseño de Recipientes Sometidos a Presión Interna para 

Reducir el Efecto de Corrosión por Contacto con el 

Producto Almacenado 

Octubre de 

1999 

Mecánica de 

Materiales 

Análisis del Comportamiento de Películas de Nitruro de 

Hierro en el diseño de Recipientes Sometidos a Presión 

Interna.  

Octubre del 

2000 

Mecánica de 

Materiales 

Cálculo de Esfuerzos Principales Mediante Tensores, a 

Partir de Extensometría Eléctrica (Resistiva). 

Noviembre 

del 2002 

Mecánica de 

Materiales 

Crack Arrest of Controlled Shot Peening on Fatigue 

Damage of High Strenght Aluminium Alloys. 

Septiembre 

del 2003 

Diseño Mecánico 

 

Desarrollo de un Programa para Calcular Esfuerzos de 

Torsión en Elementos de Sección no Circular por el 

Método del Elemento Finito. 

Agosto  del 

2001 

Diseño Mecánico 

 

Diseño de una Cámara para Aplicaciones de Alto Vacío. 

 

Abril de 1999 

Mecánica de 

Materiales 

Modelo Matemático para Cálculo de Pérdidas por Hélice 
en la Fabricación de Cable Metálico. 

Junio de 

1993 

Diseño Mecánico 

 

Estudio Sobre el Diseño y Construcción de Recipientes 
Sujetos a Presión. 

Mayo de 

1991 



Diseño Mecánico 

 

Transferencia de Calor Aplicada a la Ampacidad en 
Sistemas Eléctricos. 

Marzo de 

1990 

Diseño Mecánico 

 

Programa en Computadora AMPCX para el Cálculo de 
Capacidad de Conducción de Corriente en Sistemas 
Aéreos y Subterráneos 

Julio de 1990 

 

Á Dirección de tesis concluidas. 
 

Nombre de la tesis Nombre del alumno Institución Programa Fech

a 

Análisis Experimental de 

Esfuerzos en un Engrane 

Recto 

Herlindo Pérez Mata I. T. Tlalnepantla M en Ciencias 

En Ingeniería 

Mecánica 

May

o de 

199

8 

Intercambiabilidad 

Aplicada Al Ensamble de 

Conjuntos de Máquinas 

Mauricio Rene Sánchez 

González 

I. T. Tlalnepantla M en Ciencias 

En Ingeniería 

Mecánica 

Dicie

mbr

e del 

200

0 

Análisis del 

Comportamiento de 

Películas Delgadas de 

Nitruro de Hierro en el 

Diseño de Recipientes 

Sometidos a Presión 

Interna 

Ricardo Sánchez 

Martínez 

I. T. Tlalnepantla M en Ciencias 

En Ingeniería 

Mecánica 

Sept

iem

bre 

del 

200

0 

Elaboración y 

Caracterización de 

Películas Delgadas de 

Nitruro de Hierro 

Aplicadas a 

Intercambiadores de 

Calor para Reducir el 

Efecto de Corrosión 

Juan José Martínez 

Cosgalla 

I. T. Tlalnepantla M en Ciencias 

En Ingeniería 

Mecánica 

Sept

iem

bre 

del 

200

0 

Diseño de Bombas 

Centrífugas con 

Intercambiabilidad 

Roberto Gaytan 

Inurrigarro 

I. T. Tlalnepantla M en Ciencias 

En Ingeniería 

Mecánica 

Agos

to 

del 

200



4 

Análisis Numérico-

Experimental de 

Estabilidad Bidireccional 

de Fractura Bajo 

Esfuerzos Biaxiales 

Rafael Rodríguez 

Martínez 

I. T. Tlalnepantla M en Ciencias 

En Ingeniería 

Mecánica 

May

o 

del 

200

4 

 

 

Á Premios, distinciones, etc. 
 

Premio, distinción o reconocimiento 

recibido 

Otorgado por Fecha o Periodo 

   

   

 

Á Asociaciones. 
 

Nombre de la asociación Tipo de membresía Periodo 

   

 

Firma Fecha 

 

 

 

M.C. MIGUEL PAREDES RUEDA 

 

 

 

13-Septiembre-2005 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Currículo Vitae 

 

Nombre                            Apellido Paterno                                               Apellido Materno 

DANIEL                              AMARO                                                   BARRERA 

 

Edad Fecha de nacimiento e-mail 

51 años 12 DE SEPTIEMBRE DE 1954 damaro_barrera@hotmail.com 

 

Á Formación académica. 
 

Nombre de la Licenciatura Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

Ing. Electromecánica Instituto Tecnológico 

de Tlalnepantla 

1974-1980 1994 2224023 

 

Nombre de la Especialización Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Nombre de la Maestría Institución Periodo Año de Cédula 



titulación 

Maestría en Ciencias en Ing. 

Mecánica  

Instituto Tecnológico 

de Tlalnepantla 

1994-1995 1997 2731257 

 

Nombre del Doctorado Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Nombre del Posdoctorado Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Á Experiencia docente. 
 

Asignaturas impartidas  Posgrado Institución Periodo 

1. Diseño Mecánico I Ing. Mecánica ITTLA 2004-2 

2. Mecánica Experimental Ing. Mecánica ITTLA 2005-1 

3. Diseño Mecánico II Ing. Mecánica ITTLA 2005-1 

4. Matemáticas Avanzadas  Ing. Mecánica ITTLA 2005-1 

5.    

 

Asignaturas impartidas Licenciatura Institución Periodo 

1. Resistencia de Materiales Electromecánica ITTLA 2005-2 

2.    

3.    

 

Á Experiencia profesional. 
 

Actividad o puesto Institución o empresa Periodo mes-

año 

1. Coordinador de Posgrado InstitutoTecnológico de 2000-2005 



Tlalnepantla 

2. Gerencia de Ingeniería Manufacturas Alfa S.A. de C.V. 1997-1999 

3. Gerencia de Producción Minibases Alfa S:A. de C:V: 1993-1997 

4. Jefe del Depto. de Ing. de Producto Mexicana de Autobuses S:A: de C.V. 1987-1993 

   

 

Á Proyectos de investigación o de trabajo realizados. 
 

Línea  de investigación 

ó de trabajo 

Nombre del proyecto Monto y fuente de 

financiamiento 

Periodo Resultad

os 

     

 

Á Publicación de artículos, libros y capítulos, patentes, etc. 
 

Línea  de investigación 

ó de trabajo 

Nombre del articulo / libro /  capítulo / patentes  Fecha 

Diseño Mecánico  Diseño de un prototipo de laboratorio generador de 

plasma CVD-ECR 

II Reunión 

Internacional 

(XI Nacional) 

de Ing. Méc. 

ITSLP, San 

Luis Potosí 

SLP Méx. 

1996 

Mecánica The eefect of saturation and duplex peening on fatigue 

resistence of the 2004-T351 aluminnum alloy 

Congreso 

Internacional 

de Metal-

Mecánica 

2002 I.T. de 

Durango, 

Dgo. 2002 

   

 

Á Dirección de tesis concluidas. 
 



Nombre de la tesis Nombre del alumno Institución Programa Fec

ha 

ά5ƛǎŜƷƻ ŘŜ ǘǊŀǎŘǳŎǘƻǊ 

para la conversión de 

señal analógica a señal 

eléctrica para ser 

acoplado a la máquina 

universal para pruebas 

ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǇƳκрлέ 

Ines Eduardo Gallegos 

Silva 

I.T.TLA.-I.T. Cd. 

Madero 

Convenio 

I.T.T.LA-I.T. de 

Cd. Madero 

Abr

il 

20

04 

     

 

Á Premios, distinciones, etc. 
 

Premio, distinción o reconocimiento 

recibido 

Otorgado por Fecha o Periodo 

Jurado Evaluador del 1er. Concurso 

Nacional de Tesis de Postgrado 

DGIT Nov. De 2004 

   

 

Á Asociaciones. 
 

Nombre de la asociación Tipo de membresía Periodo 

   

 

Firma Fecha 

 

M.C. DANIEL AMARO BARRERA 

 

20 de Septiembre de 

2005 

 

 

Currículum Vitae 

 

Nombre                            Apellido Paterno                                               Apellido Materno 



Alfonso                         Anguiano                                                  García 

 

Edad Fecha de nacimiento e-mail 

            42 2 Marzo 1963  

 

Á Formación académica. 
 

Nombre de la Licenciatura Institución Periodo Año de titulación Céd

ula 

Ingeniería Industrial ITTLA 1987-1991 24 Sep 1993 201

394

2 

 

Nombre de la Especialización Institución Periodo Año de titulación Céd

ula 

     

 

Nombre de la Maestría Institución Periodo Año de titulación Céd

ula 

Maestría en Ciencias en Ing. Mec. ITTLA 1992-1994 17 Ene 1997 273

126

5 

 

Nombre del Doctorado Institución Periodo Año de titulación Céd

ula 

Doctorado en Ciencias e 

Ingeniería (Materiales) 

Universidad Autónoma 

Metropolitana- Azc. 

2000-2002 19 Mar 2004 419

487

6 

 

Nombre del Posdoctorado Institución Periodo Año de titulación Céd

ula 

     

 



Á Experiencia docente. 
 

Asignaturas impartidas  Posgrado Institución Periodo 

1.Ciencia de Materiales M. C. en Ing Mec ITTLA 2000-II 

2.Ciencia de Materiales M. C. en Ing Mec ITTLA 2002-I 

3.Diseño Mecánico I M. C. En Ing. Mec ITTLA 2004-II 

4.Ciencia de Materiales M. C. en Ing Mec ITTLA 2005-I 

5. Diseño Mecánico II M. C. en Ing Mec ITTLA 2005-II 

 

Asignaturas impartidas Licenciatura Institución Periodo 

1.Resistencia de materiales Ing. Mecanica ITTLA 1995-II 

2.Procesos modernos de manufactura Ing. Mecánica ITTLA 2003-I 

3Procesos Modernos de Manufactura Ing. Mecanica ITTLA 2003-II 

4. Mecanismos Ing. Mecánica ITTLA 2004-I 

5.Termodinámica Ing. Electromec ITTLA 2005-cv 

 

 

 

 

 

Á Experiencia profesional. 
 

Actividad o puesto Institución o empresa Periodo mes-

año 

1.Programador de subensambles Koblenz Eléctrica, S.A. de C.V. 1992-1993 

   

 

Á Proyectos de investigación o de trabajo realizados. 
 

Línea  de investigación 

ó de trabajo 

Nombre del proyecto Monto y fuente de 

financiamiento 

Periodo Resultado

s 



Plasmas fríos Diseño de una máquina 

generadora de plasma 

frío por microondas 

 1992-1994 Tesis de 

Maestría 

Activación de H2 Estudios Cuánticos de la 

activación de H2 por 

cúmulos de CuPt. 

 2000-2002 Tesis de 

Doctorad

o 

 

Á Publicación de artículos, libros y capítulos, patentes, etc. 
 

Línea  de investigación 

ó de trabajo 

Nombre del articulo / libro /  capítulo / patentes  Fecha 

Plasmas frios Modelación teórica del endurecimiento superficial de 

metales nitrurados con plasma frío de microondas y su 

validación experimental 

1993 

Plasmas frios Diseño de un prototipo de laboratorio generador de 

plasma CVD-ECR 

1996 

Plasmas frios Planteamiento matemático de las ecuaciones de flujo 

aplicadas a un mezclador 

1997 

Diseño Mecánico Diseño de ranuras en bridas para una cámara de alto vacío 1997 

Diseño Mecánico Diseño de una cámara para aplicaciones de alto vacío 1999 

Diseño Mecánico Análisis experimental de esfuerzos en un engrane recto 

por medio del método de fotoelasticidad 

1999 

Hidrógeno Theoretical study of the interaction of CuPt2 and CuPt4 

with H2 

2000 

Hidrógeno Estudios Ab-initio de la interacción de CuPt2 y CuPt3 con H2 2001 

Hidrógeno Ab-initio study of the interaction of CuPt3 and Cu2Pt2 

clusters with H2 

2001 

Hidrógeno Ab-initio study of the interactions of CuPt3  with H2 2002 

Hidrógeno Estudio ab-initio de las interacciones de cúmulos de de 

CuPt3 y Cu2Pt2 con la molécula de H2 

2002 

Hidrógeno Ab-initio study of the CuPt3 cluster with H2 interaction 2002 

Hidrógeno Ab initio study of the activation of H2 by a small cluster of 

Cu2Pt2 

2003 

Hidrógeno Photoreaction of Cu(2S, 2D, and 2P) with germane  2003 



Hidrógeno Theoretical study of the reaction of H2 with a Cu2Pt2 

nanocluster 

2003 

Hidrógeno Theoretical study of the reaction of H2 with a nanocluster 

of CuPt  

2003 

Hidrógeno Theoretical study of the reaction of H2 with a Cu2Pt2 

cluster 

2003 

Hidrógeno AB INITIO STUDY OF THE REACTION OF H2 MOLECULE 

WITH A CuPt3 /[¦{¢9wέ  

2004 

Hidrógeno THEORETICAL STUDY OF THE REACTION OF H2 WITH A 

Cu2Pt2 NANOCLUSTER 

2004 

Hidrógeno Ab initio study of the reaction of H2 with an AuPt3  cluster 2005 

 

 

 

 

Á Dirección de tesis concluidas. 
 

Nombre de la tesis Nombre del alumno Institución Programa Fec

ha 

Desarrollo de muestras 

para soportes de 

manguera de freno de la 

industria automotriz 

Juan González Vivanco ITTLA Licenciatura 200

1 

Diseño de un equipo 

didáctico de laboratorio 

para refrigeración y aire 

acondicionado 

Eduardo Vega Vázquez ITTLA Maestría 200

5 

Elaboración de un 

software para el diseño 

de recipientes cilíndricos 

verticales sometidos a 

presión interna 

Eduardo Abid Becerra ITTLA Maestría 200

5 

 

Á Participación en eventos como ponente. 
 



Nombre del evento Tipo de participación Fecha 

5ª Reunión Nal. De inv. En 

Metalmecánica 

Ponente Jun 1993 

1er Congreso Nal. De Ing. Mec. 

ANIIM-SNIT 

Ponente Nov 1996 

! Reunión Intnal, XI Nal. De Ing Mec Ponente Nov 1997 

II Cong. Nal. De Inv. En Ing. Mec. Ponente Nov 1997 

III Cong. Nal. Ing Mec. Ponente Abril 1999 

Primer Simposium Académico 

Institucional 

Ponente Nov 2000 

 

Á Premios, distinciones, etc. 
 

Premio, distinción o reconocimiento recibido Otorgado por Fecha o 

Periodo 

Medalla al mérito universitario UAM-AZC 2004 

 

 

Á Asociaciones. 
 

Nombre de la asociación Tipo de membresía Periodo 

Sociedad Mexicana de Física socio 2003-2004 

 

Firma Fecha 

 

DR. ALFONSO ANGUIANO GARCIA 

 

 

septiembre de 2005 

 

 

Currículo Vitae 

 



Nombre                            Apellido Paterno                                               Apellido Materno 

JOAQUIN MARQUEZ VARGAS 

 

 

Edad Fecha de nacimiento e-mail 

40 17/ ENERO / 1965 posgrado_ittla@yahoo.com.mx 

 

Á Formación académica. 
 

Nombre de la Licenciatura Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

INGENIERIA INDUSTRIAL INSTITUTO 

TECNOLOGICO DE 

TLALNEPANTLA 

1988-1992 JUNIO DE 1995 2447133 

 

Nombre de la Especialización Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

PR 

Nombre de la Maestría Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

MAESTRÍA EN CIENCIAS EN 

INGENIERIA MECANICA 

INSTITUTO 

TECNOLOGICO DE 

TLALNEPANTLA 

1995-1996 MARZO DE 

2000 

32812002 

 

Nombre del Doctorado Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Nombre del Post doctorado Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 



Á Experiencia docente. 
 

Asignaturas impartidas  Posgrado Institución Periodo 

PROPEDÉUTICO PROGRAMACION ING. 

MECANICAL 

INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPLANTLA 

ENERO ςJUNIO 

DEL 2004 

DISEÑO I ING. MECANICA INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPLANTLA 

ENERO-JUNIO 

2005 

SEMINARIO DE INVESTIGACION ING. MECANICA INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPLANTLA 

AGOSTO ς

DICIEMBRE 

DEL 2005 

4.    

5.    

 

Asignaturas impartidas Licenciatura Institución Periodo 

DISEÑO ESTRUCTURADO DE 

ALGORITMOS 

INFORMATICA INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPLANTLA 

1999-2001 

PROGRAMACION I INFORMATICA INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPLANTLA 

2000-2001 

PROGRAMACION ORIENTADA A 

OBJETOS 

INFORMATICA INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPLANTLA 

 

2000-2001 

INGENIERIA DE SOFTWARE INFORMATICA INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPLANTLA 

 

2002-2005 

INTELIGENCIA ARTIFICIAL INFORMATICA 

ADMINISTRATIVA 

UNIVERSIDAD 

EMILIO CARDENAS 

1988-1999 

SISTEMAS EXPERTOS INFORMATICA UNIVERSIDAD 1988-1999 



ADMINISTRATIVA EMILIO CARDENAS 

    

 

Á Experiencia profesional. 
 

Actividad o puesto Institución o empresa Periodo mes-año 

COORDINADOR DE INFORMATICA UNIVERSIDAD EMILIO CARDENAS 1998-1999 

JEFE DE LA DIVISION DE ESTUDIOS DE 

POSGRADO E INVESTIGACION 

INSTITUTO TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPLANTLA 

 

2002- A LA FECHA 

   

 

 

Á Proyectos de investigación o de trabajo realizados. 
 

Línea  de investigación 

ó de trabajo 

Nombre del proyecto Monto y fuente de 

financiamiento 

Periodo Resultados 

     

 

 

    

     

     

 

Á Publicación de artículos, libros y capítulos, patentes, etc. 
 

Línea  de investigación 

ó de trabajo 

Nombre del articulo / libro /  capítulo / patentes  Fecha 

DISEÑO MECANICO CRACK ARREST OF CONTROLLED SHOT PEENING ON 

FATIGUE DAMAGE OF HIGH STRENGHT ALUMINIUM 

ALLOYS. 

SEPTIEMBRE 

2003 

 

Á Dirección de tesis concluidas. 
 

file:///D:/mecanica/A36MT03.pdf
file:///D:/mecanica/A36MT03.pdf
file:///D:/mecanica/A36MT03.pdf


Nombre de la tesis Nombre del alumno Institución Programa Fecha 

DISEÑO DE 

TRANSDUCTORES PARA 

LA CONVERSION DE 

SEÑAL ANALOGICA A 

SEÑAL ELECTRICA PARA 

SER ACOPLADO A LA 

MAQUINA UNIVERSAL 

PARA PRUEBAS DE 

MATERIALES PM50 

INES EDUARDO 

GALLEGOS SILVA 

INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPANTLA 

MAESTRIA EN 

INGENIERIA 

MECANICA 

MARZO 

DEL 

2005 

DISEÑO E INTEGRACION 

DE ESTRATEGIAS PARA 

UN PROCESO MALTERO 

CONTROLADO POR 

SISTEMAS 

AUTOMATICOS 

 

REYES CARIÑO 

JESUS 

INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPANTLA 

INGENIERÍA 

INDUSTRIAL 

AGOSTO 

DEL 

2005 

PROYECTO PARA LA 

IMPLANTACIÓN DE UN 

SISTEMA DE CALIDAD 

ISO 9001:2000 EN UNA 

EMPRESA 

COMERCIALIZADORA DE 

REFACCIONES 

AUTOMOTRICES 

ERIKA SALMÓN 

ARAIZA 

INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPANTLA 

INGENIERÍA 

INDUSTRIAL 

AGOSTO 

DEL 

2005 

DESARROLLAR UN 

METODO DE CONTROL 

DE LOS DISPOSITIVOS DE 

MEDICION DE ACUERDO 

A LAS NORMAS ISO-9000 

Y QS-9000, PARA UNA 

EMPRESA DE 

COMPONENTES 

ELECTRÓNICOS 

 

 

JUAN LUIS MEDINA 

HERNÁNDEZ  

 

 

INSTITUTO 

TECNOLÓGICO DE 

TLALNEPANTLA 

 

 

INGENIERÍA 

INDUSTRIAL  

 

 

AGOSTO 

DEL 

2005 

     

 

Á Participación en eventos como ponente. 
 



Nombre del evento Tipo de participación Fecha 

   

   

 

Á Premios, distinciones, etc. 
 

Premio, distinción o reconocimiento 

recibido 

Otorgado por Fecha o Periodo 

   

   

   

 

Á Asociaciones. 
 

Nombre de la asociación Tipo de membresía Periodo 

   

ACADEMIA NACIONAL DE INGENIERÍA INDUSTRIAL  SOCIO 2005 

 

Firma Fecha 

 

JOSE ANTONIO NAVARRETE PRIETO 

 

 

SEPTIEMBRE DE  2005 

 

Currículo Vitae 

 

 

Nombre                            Apellido Paterno                                               Apellido Materno 

Rodolfo                         Velázquez                                                 Mancilla 

 

Edad Fecha de nacimiento e-mail 



44 años 8 de Abril de 1961 Ittladepi20@hotmail.com 

 

Á Formación académica. 
 

Nombre de la Licenciatura Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

Ing. Electromecánica con 

especialidad en 

Administración 

Tecnológico de 

Tlalnepantla 

1981-1985 1993 1897907 

 

Nombre de la Especialización Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Nombre de la Maestría Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

Maestría en Ciencias en Ing. 

Mecánica  

Tecnológico de 

Tlalnepantla 

1991-1993 1995 2493379 

 

Nombre del Doctorado Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Nombre del Posdoctorado Institución Periodo Año de 

titulación 

Cédula 

     

 

Á Experiencia docente. 
 

Asignaturas impartidas  Posgrado Institución Periodo 

1.Optimización y Métodos Numéricos Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 94-2, 95 

2.Análisis y Síntesis de Mecanismos Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 95-2a 2005-1 



3.Dinámica de Maquinas Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 2001-2a2005 

4.Método del Elemento Finito Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 96-2000,02-

1 

5 Seminario de investigación Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 96-2 

5.Mecánica de Sólidos Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 2004-2 

6.Mecánica del Medio Continuo Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 2004-2 

 

Asignaturas impartidas Licenciatura Institución Periodo 

1.Estadística Industrial Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 1994-1 

2.Estadística I lic. Admón. Tec. de Tlalnepantla 1994-1 

3.Métodos Numéricos Ing. Eléctrica Tec. de Tlalnepantla 1994-1 

4.Matemáticas IV Ing. Eléctrica Tec. de Tlalnepantla 1994-2 

5.Mecánica de Fluidos Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 1996 

6.Matemáticas I Ing. Industrial Tec. de Tlalnepantla 2001-2 

7. Mecánica de Sólidos Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 2001-2 

8. Mecanismos Ing. Electromec. Tec. de Tlalnepantla 95a97-1,04-

2 

9. Vibraciones Mecánicas. Ing. Mecánica Tec. de Tlalnepantla 2004-2005 

10. Física III Ing. Eléctrica Tec. de Tlalnepantla 94-1,2002 

 

Á Experiencia profesional. 
 

Actividad o puesto Institución o empresa Periodo mes-

año 

1. Coordinador de carrera Ing. 

Electromecánica 

Tec. de Tlalnepantla 08-97 a 12-99 

2. Jefe de la División de Est. De Posgrado Tec. de Tlalnepantla 12-99 a 04-00 

3. Jefe del Depto de Metal-Mecánica Tec. de Tlalnepantla 04-00 a 02-01 

4. Presidente de Academia de Posgrado. Tec. de Tlalnepantla 02-04 a actual 

5.   

 




